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هومص )هوش مصنوعی( سوالات متداول شما متخصصین و مهندسین گرامی شاغل در حوزه صنعت و آی تی را  

 پاسخ می دهد 

 ( 5G  و LTEفناوریهای تلفن همراه مثل  ارتباط ماهواره و  -)قسمت دوم

 علی مرشدسلوک: و ویرایش گردآوریمصاحبه، 

 

 
 

 ست؟یچو کلا فناوریهای ارتباطی موبایل یا تلفن همراه  LTEو   6Gو  5G با  VSATرابطه 

 :هومص

VSAT 5، سااااا   ااااا     کوچااااا    فراگم ااااا عااااار    ااااا   بااااا  نااااا  ی)ترمG   6G مااااارتب   یا تبااااا    هااااا  باااااو فن    یهمگااااا

بااااار   ابااااا    مااااار   نجااااا  .    اکنناااااای ا  نبااااا   م ی  اهاااااااص م خ ااااا کنناااااایمخالااااا  کااااا   م  هااااا هساااااانا، امااااا      و  

 آنه  اس :

VSAT   فنااااا :  VSAT هااااا   ناااااو شااااا مف اساااااا     ا     ن اااااشاااااو . ا یبااااار مااااا هوا   اساااااا     مااااا یا تب  ااااا ن مبانااااا  بااااارا  

ث بااااااا  اسااااااا .  نی مااااااا ریاااااااغ   اااااااث بااااااا   نیمااااااا هوا    مااااااا   اااااااا تبااااااا ف     رفاااااااو بااااااا    برقااااااارا   کوچااااااا  بااااااارا  مااااااا هوا   ا

 ا     ه شااااااب و نارناااااا ،  ا وباااااا یمخالاااااا ، ا  سملااااااو  سارساااااا  کاااااا  بر   ه برن مااااااو  معمااااااو   باااااارا VSAT  ه سااااااامیس
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ا ائااااو ات ااااا     باااارا ژ  ااااا. آنهاااا  بااااو  شااااونایاساااااا     م  یضااااع   اااا   منااااا  ا    افااااا     ی  ا تب  اااا ن صااااوت ، یخ وصاااا

 هسانا. ای سو  ناا   م    محا    ینی م  ه  رس خ  کو    ی   م  ن ه 

5G     5: فنااااااG 4 ن گز شاااااااب و تل اااااان همااااااارا  اساااااا  کاااااااو سااااااا   نسااااااف ا  فنااااااا    نی نجماااااااG  LTE ن اااااااشااااااا  اسااااااا . ا 

  یااااااکمااااااار    رف ریتاااااا خ عار،  ساااااار یشااااااا  اساااااا  کااااااو ساااااارع   ا   بااااااو  ااااااو  ق بااااااف تااااااوسه ی را اااااا  برن ماااااو بااااااو گونااااااو ا

    باااارا اناهساااا یناااایعمااااات    م 5G  ه خااااو  ا ائااااو  هااااا. شااااب و یقبلاااا  باااا  نسااااخو هاااا  سااااو    مق   فاااااو    شااااب و افاااازا

   MIMO میعظااااا  کوچااااا ، فنااااا     ه ا  اسااااااقرا  سااااالو  یبااااایخاااااو  باااااو ترک  باااااو اهاااااااص عمل ااااار  ی ب ی ساااااا

Multiple_Input_Multiple_Output    5    یهساااااااانا. اناظااااااا   مااااااا یفرکااااااا نت بااااااا   ما ااااااا  مااااااااریلیماااااااو  م  یااااااG 

العاااا    کاااام فو  ری اااارفاو، ا تب  اااا ن باااا  تاااا خی  ف ااااب نااااا موب   ه   ا فعاااا   کنااااا، ا  سملااااو  هناااا ا  برن مااااو  اگسااااار    یاااا 

  .mMTC) نیا  نوع م ش می    ا تب   ن عظURLLCق بف اعام   )

6G    6 : فنااااG توسااااعو  ایااااتحق ویاااااساااا  کااااو     اااا     ضاااار    مرا ااااف ا ل میساااا یباااا  فناااا    یفرضاااا نااااا  نسااااف آ  

 یاساااااا ، محققاااااا ن   سااااااه ماا ان صاااااانع      اااااا   بر ساااااا یهنااااااو     مر لااااااو اساااااااقرا  سهاااااا ن  5Gکااااااو  یاساااااا .     اااااا ل

بااااااو  ااااااو   م، یساااااایا تب  اااااا ن ب   هاااااا  یق بل  اااااااریب   اااااارف ی   باااااارا 6Gهسااااااانا.  6Gباااااا لقو    هاااااا   یااااااالزاماااااا ن   ق بل

نو هااااااااو  م ننااااااااا ا تب  اااااااا ن   هاااااااا  ا  فن    یب ن یکاااااااام     ااااااااا   یبساااااااا ریتاااااااا خ تر، ع ساااااااار  هاااااااا باااااااا لقو  ا ائااااااااو ناااااااار   ا  

 ینااااااایب  ی   XR) ریااااااافراگ  فاو توساااااااعو  یااااااا اقع  کااااااا  بر   ه   برن ماااااااو  ااااااارفاو، ی  یهاااااااو  م ااااااانوع  ، یاااااااهولوگراف

 شا  اس .

نه ااااااو  یا تبااااا    هااااا      نقااااا  م ماااااف آنهااااا     چ ااااام انااااااا  گساااااار   تااااار فنااااا    VSAT ،5G   6G نی:  ابطاااااو بااااا ابطاااااو

باااار بهبااااو  شااااب و  5Gکنااااا،  یباااار ماااا هوا    ا بر اااارص ماااا یبااااو ات اااا   مباناااا   یاااا     سااااو ا   ن  VSATکااااو  یاساااا .     اااا ل

  اااارف یاساااا . باااا  ا امااااو   میساااا یباااا  تب  اااا نا نااااا  ت  مااااف آ  باااارا  چ اااام اناااااا  6Gتمرکااااز  ا      یناااایتل اااان هماااارا   م

 اااااو   هااااا   ساااااو   اشااااااو ب شاااااا تااااا  ات ااااا    ن اااااا نیا غااااا   بااااا   ااااا  ااااایهمگرا  بااااارا  یمم ااااان اسااااا  فرصااااا  هااااا  ،  فنااااا   

 ا  ک  بر ه    موا   اسا     فراهم شو . یعی س  ی   ب     همو س  برا  یب   رف  پ  چو،  

 

 ؟برعکس ایاست  VSATاز  یبخش 5Gشود  یچرا گفته م

 :هومص

ا ائااااو ن   ساااا  ا   ابطاااااو    ااااسااااوا ت اااا هم    ااااباااا لع ت  مم اااان اساااا     اااااساااا   VSATا   یبخ اااا 5Gسملااااو کااااو   ن ااااا

  6G)م ننااااااا  میساااااایب   فناااااا    نااااااا  باااااا لقو  آ  ه   نسااااااف VSAT ،5Gهاااااا  ب شااااااا.  اضاااااا  اساااااا  کااااااو   فناااااا    ن ااااااا نیباااااا

 .کننای ا  نب   م یما   ت  اهااص  کننایمخال  ک   م  ه هسانا کو     و    یمجزا   مجزا  ه  فن   

VSAT یبااااار مااااا هوا   اساااااا     مااااا یا تب  ااااا ن مبانااااا  اسااااا  کاااااو بااااارا  فنااااا      اااااکوچااااا      یبسااااا  فراگم ااااا  نااااا  ی)ترم 

 نیماااا هوا    ماااا   ااااا تباااا ف     رفااااو باااا    برقاااارا   کوچاااا  باااارا  ماااا هوا   ا  هاااا   نااااو شاااا مف اسااااا     ا     ن ااااشااااو . ا

مخالاااااااا ، ا  سملااااااااو   کاااااااا  بر    هبرن مااااااااو  معمااااااااو   باااااااارا VSAT  ه سااااااااامیث باااااااا  اساااااااا . س نی ماااااااا ریااااااااغ   ااااااااث باااااااا  

اسااااااا       یضااااااع   اااااا   مناااااا  ا    افااااااا     ی  ا تب  اااااا ن صااااااوت ، ی ا   خ وصاااااا  ه شااااااب و نارناااااا ،  بااااااو ا ی سارساااااا

 .شونایم



                                                                                                                                

 

 عصر ارتباطات بین الملل پارس کار

International Communication Age (ICASAT) 

Doc Code: 060 

Version: 1 

Date: 1403/03/19 

Page 3 of 10 

 

 

www.ICASAT.net,  8 Jun 2024 Page 3 

   یبساااااا  هاااااا ا ائااااااو ساااااارع   ا    شااااااب و تل اااااان هماااااارا  اساااااا  کااااااو باااااارا  نسااااااف ا  فناااااا    نی،  نجماااااا5G گاااااار،     سااااااو  ا 

  ه شااااا  اساااا . شااااب و یخااااو   را اااا یقبلاااا  ه باااا  نسااااف سااااو شااااب و    مق   یاااا رف   کمااااار   افاااازا ریتاااا خ تر، ع ساااار

5G کوچااااا ،   ه ا  اسااااااقرا  سااااالو  یبااااایخاااااو  باااااو ترک  باااااو اهاااااااص عمل ااااار  ی ب ی ساااااا  هساااااانا   بااااارا ینااااایعماااااات    م

 یفرکاااااا نت باااااا   ما اااااا  ماااااااریلیمااااااو  م  یاااااا    MIMO (Multiple_Input_Multiple_Output) میعظاااااا  فناااااا   

 هسانا.

  توسااااااعو  ایااااااتحق ویاااااااساااااا  کااااااو     اااااا     ضااااار    مرا ااااااف ا ل میساااااا یبااااا  فناااااا    یفرضاااااا نااااااا  ، نسااااااف آ6Gماااااو      

 یاساااااا ، محققاااااا ن   سااااااه ماا ان صاااااانع      اااااا   بر ساااااا یهنااااااو     مر لااااااو اساااااااقرا  سهاااااا ن  5Gکااااااو  یاساااااا .     اااااا ل

  هاااااا  ا  فن    یب ن ی  اااااااکاااااام      یبساااااا ریتاااااا خ تر، ع  ا   ساااااار  هاااااا هسااااااانا   نر  6Gباااااا لقو    هاااااا  یالزاماااااا ن   ق بل

 نو هو   ا ما و  هسانا.

  گااااار ا «   ی»بخ ااااا ی ااااا  م یکاااااو بگاااااو  سااااا یآنهااااا ،   سااااا  ن  ی تیاااااعمل  هااااا    و   ز مامااااا   هااااا یژگ توساااااو باااااو   بااااا 

خاااااا     وه     ساااااان   گر  ااااااا  فیاااااات م  باااااارا هاااااا  فن    ن ااااااا  باااااارا  یه  اااااا  ، مم اااااان اساااااا  فرصاااااا  ن اااااااساااااا . باااااا  ا

   آن  5G  ه رسااااااا خ  کاااااااو   ی   منااااااا  ق ب نیات ااااااا     اااااااا  بااااااارا VSAT ساااااااو   اشااااااااو ب شاااااااا، م نناااااااا اساااااااا     ا  

. یسهااااا ن   ااااارفاویات ااااا      بااااارا  امااااا هوا   یا تبااااا    ه ساااااامیبااااا  س ناااااا  آ 6G  هااااا  یا غااااا   ق بل   ااااامسااااااقر اسااااا ، 

منح اااار بااااو   هسااااانا کااااو نقاااا  هاااا    ک  بر هاااا   سااگ نااااو ا  هاااا   آنهاااا  فناااا    می سااااو ، مهاااام اساااا  کااااو باااااان  ن ااااباااا  ا

 فر  خو   ا  ا نا.

خاااااا   مااااااو     وه  ا ائااااااو ات اااااا      ساااااان    م مااااااف باااااارا  هاااااا مم اااااان اساااااا  بااااااو     هاااااا  فن    ن ااااااکااااااو ا ی اااااا ل   

مم اااااان اساااااا   VSATمااااااوا  ،  ی. بااااااو عنااااااوان م اااااا  ،    برخااااااسااااااناین  گر  ااااااا ا   یاماااااا  باتاااااا   بخ اااااا رنااااااا، یاساااااا     قاااااارا  گ

 ینااااااای م  ه رسااااااا خ    وکااااااا  یضاااااااع   ااااااا   منااااااا  ا    افاااااااا     5G  ه شاااااااب و  بااااااارا ب نیا ائاااااااو ات ااااااا     اااااااا  بااااااارا

هساااانا کاااو نقااا  هااا    سااگ ناااو ا  هااا   آنهااا  فنااا    می ااا  ، مهااام اسااا  کاااو بااااان  ن ااامحاااا   اسااا  اساااا     شاااو . بااا  ا

 منح ر بو فر  خو   ا  ا نا.    ک  بر ه 

بااااارع ت مم ااااان اسااااا  بااااار اسااااا   ساااااوا    ااااااسااااا   VSATا   یبخ ااااا 5G هاااااا  یکاااااو ن ااااا ن مااااا  ا ویااااا ن یاسااااا  ب  مم اااان

هسااااانا    ز هااا  ب شااااا. مهااام اسااا  کاااو   شااان شااااو  کاااو آنهااا  مامااا   فنااا    ن اااا نین   سااا  ا   ابطااااو بااا ریت سااا   ااات ااا هم 

 کننا. ی ا برآ     م یما   ت یا تب      ه ین 

 

 ستند؟یبه هم مرتبط ن VSATو  5G یباند فرکانس فیتعر ای فیاز نظر ط یحت

 :هومص

بااااا  هااااام ناا ناااااا. هااااار  یمیا تبااااا ف مسااااااق 5G   VSATب ناااااا فرکااااا نت،    ااااا  یااااا    ااااا  سااااا  اسااااا . ا  نظااااار تعرن ااااااو  ن اااااا

 خ   خو   ا  ا  .  ی     ه یکنا   ن  یخو  عمف م ز مام  یفرک نس     ب ناه   فن   

  ب نااااا باااا   )مااااو   ی ن یااااب نااااا م ن،  یب نااااا  اااا   هاااا ا  سملااااو فرک نت ، یفرک نساااا  ا  ب ناااااه  یعی ساااا  یااااا    5G  فناااا   

    باااااارا شااااااونای ا   م صیتخ ااااا ینظاااااا  ت  توسااااا  نه  هاااااا  یفرک نساااااا  ب ناااااااه  ن ااااا. اکنااااااای  اسااااااا     م مااااااریلیم
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هساااااااانا،  5G  ه شاااااااب و  ایاااااااکل  هااااااا یژگ کاااااااو ا    میکااااااام   ات ااااااا    سااااااااگ   عظااااااا ری ا   بااااااا  ، تااااااا خ  هااااااا ا ائاااااااو نر 

 .شونایاسا     م

فرکاااااا نت ماااااا هوا     ب ناااااااه  ر ساااااا    اااااا C ،Ku-band ،Ka-bandمعمااااااو      ب نااااااا  VSAT  هاااااا  سااااااامیس گاااااار،   اااااارص   ا 

 جااااا   ا  اخا ااااا    ا   شاااااا  اناااااا   بااااارا  ا تب  ااااا ن مااااا هوا   ا  ب نااااااه  باااااو  اااااو  خااااا   بااااارا ن اااااکنناااااا. ا یکااااا   مااااا  ا

 شونا. یماا  اسا     م   موسو      م هوا   ه  VSAT  ه   نو    نی    رفو ب  یا تب    وناه ی 

بااااااااو  ااااااااو   یهسااااااااانا   توساااااااا  مق ماااااااا ن مخاااااااا برات ز ماماااااااا  5G   VSATفرکاااااااا نت اسااااااااا     شااااااااا  توساااااااا    ب ناااااااااه 

     یاااااا  یتااااااااخف   هماااااا هنگ   ر مااااااا  باااااارا یکااااااو مم اااااان اساااااا  م  ظاااااا ت یشااااااونا.     اااااا ل یماااااا میسااگ نااااااو تنظاااااا

 ساااااااو   اشااااااااو   سااااااا ن   ی یااااااامنطقاااااااو س راف   ااااااا    5G   VSAT  ه ساااااااامی ساااااااو   اشااااااااو ب شاااااااا کاااااااو س  ماااااااوا  

 .سانایبو هم مرتب  ن  یب نا فرک نس   ب شنا، آنه  بات   ا  نظر تعر

 ا نااااا     یاااا    ر   مااااا صیتخ اااا  فر  خااااو   ا باااارامنح اااا بو  ه    مناااااین  هاااا  فن    ن ااااا میاساااا  کااااو باااااان  مهاااام

 مخال   ا برآ     کننا. یا تب      ه یمخال  ک   کننا ت  ن   ه  یانا کو    محشا  ی را   ابو گونو

 

 Cبخ اااااای ا  فرکاااااا نت ب نااااااا  بااااااو عنااااااوان  گو تااااااو  سهاااااا نی،  ITUتوساااااا  :      اااااای    ساااااا   گ شاااااااو تکمیلییییییی توضییییییی 

 اخا      ف .  5Gم هوا   ا  ا تب   ن م هوا   ا  گرفاو شا   بو فن     

 

 ؟مرتبط است ای ل یتکم VSATبا  5Gچگونه  نیبنابرا

 :هومص

5G   VSAT ت،  کاااام سااااار    اااا   گسااااار  ات اااا   بااااو منااااا  ا    افااااا     ژ  ااااباااااو   ، یخ صاااا  وه  تواننااااا    ساااان   یماااا 

چناااااا  ا   نجااااا  کنناااااا.    ا فیااااا ا ت م گر  اااااا ات ااااا   باااااو عقااااا    شاااااب و،   ماناااااوع بااااارا  هااااا  ناااااو    ا ائاااااو گز نی  همچنااااا

 کننا: فی ا ت م گر  ا     ونامرتب  ش گر  ا تواننا بو  یم 5G   VSATآنه   ا  سو   ا   کو ا   ر

تواناااااا  یمااااا VSAT سااااا ، ی    ساااااار  ن    ااااامحاااااا    ینااااایبااااا  هااااا    م رسااااا خ  کاااااو   ی:    منااااا  قBackhaul. ات اااا   1

تااااا    هاااااایاسااااا    م 5G  ه باااااو شاااااب و ن ااااااساااااا     شاااااو . ا 5G و ااااا    هااااا  سااااااگ   ا  ا ائاااااو ات ااااا   بااااا  هااااا   بااااارا  بااااارا

نب شاااااا،  ر  اااا ام  ن و   ر   ماااا    اااا بااااریهاااا  ام اااا ن اناقاااا   فکاااااو    آن  ی  سااااا    اااا وشاااا  خااااو   ا بااااو مناااا  ا    افااااا    

 گسار   هنا.

 5G  شااااب و هاااا   باااارا یات اااا   اضاااا ف نااااو گز   اااا ب نینسااااخو   ااااا   ااااتوانااااا بااااو عنااااوان  یماااا VSATشااااب و:  ی. افز نگاااا2

  باااااارا ن گز ات اااااا   ساااااا   باااااارا  الوی ساااااا توانااااااایم VSAT ، یناااااایشااااااب و  م یقطعاااااا   ااااااعمااااااف کنااااااا.    صااااااو ن قطااااااع 

 ا ائو  ها. ت ا      سار  بو ن سر  ن نیا م

  یتل ااااان همااااارا     محااااا 5G  برن ماااااو هااااا   ا ائاااااو ات ااااا   بااااارا  تواناااااا بااااارا یمااااا VSAT. تحااااارس   گساااااار   وشااااا : 3

توانااااااا مااااااوا   اسااااااا     م ننااااااا  یماااااا ن اااااامحااااااا   اساااااا  اسااااااا     شااااااو . ا یناااااایکااااااو  وشاااااا   م  ی  اااااا     اااااا ا        هاااااا 

 کنا. یب ن یا   ا       ا   ا یصنعا    برن مو ه   ی  ما ف، ا تب   ن    وینقل ف  س 
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اسااااا     هاااااا تااااا   امناااااو خاااااو   ا  5G  ه  ا فاااااراهم کناااااا   باااااو شاااااب و یات ااااا   سهااااا ن  تواناااااایم VSAT: ی. ات ااااا   سهااااا ن 4

      هواناااااو    ی  ااااام نناااااا ا تب  ااااا ن     یک  بر هااااا   تواناااااا بااااارا یمااااا ن اااااگساااااار   هناااااا. ا ینااااای م  فراتااااار ا  مر هااااا 

 .ب شاا  شمنا   منز    ات       من  ا    افا     ج   ا  برا نیهمچن

 5G ا مساااااقر کننااااا کااااو ات اااا    یباااایترک  مااااوا  ، ا راتو هاااا  مم اااان اساااا  شااااب و هاااا  ی   برخاااا: یباااایترک  . شااااب و هاااا 5

  پ  چااااو ا ائااااو ات اااا     توانااااا باااارا یماااا  اااار     ن ااااکنااااا. ا یماااا  یااااساااا مع ترک  یااااا ائااااو  وشاااا     رف    ماااا هوا    ا باااارا

 ب شا. ای  موا   اسا     م   ی ی   من  ا مخال  س راف

هااااا   ا بااااا  هااااام آن تاااااوانیخااااا   خاااااو  هساااااانا، م ی تیاااااعمل  هااااا بااااا   و   ز مامااااا   هااااا  آ  فن 5G   VSATکاااااو  ی ااااا ل   

 ،  هااااا    الزامااااا ن ات ااااا   خااااا   اساااااا     کااااار . بااااا  اساااااا     ا  نقااااا ف قاااااون هااااار    فنااااا    فاااااع چ ل   ا غااااا   کااااار    بااااارا

کنناااااا  جااااا   بااااا   ا  یااااا  بااااا   رف ر  ااااا سااااا مع، انعط ص یا تبااااا    هااااا  ف ا  توانناااااای هنااااااگ ن خاااااام ن ما راتو هااااا    ا ائو

 مانوع   موا   اسا      ا برآ     کنا.  ه  یمح    ه یکو ن 
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همیییییراه  یتلفییییین هیییییا قییییییاز طر نیییییده یو در آ LEOدر  VSAT قییییییتیییییواط از طر یرا مییییی 5G یام کیییییه ارتباطیییییات صیییییوت ده یشییییین

 گسترش داد. ایانجام داد 

 :هومص

صاااااو   ناااااوی    م ژ   ، باااااوVSAT ا اااااا   ر 5G یگساااااار  ا تب  ااااا ن صاااااوت  هااااا    ماااااوا   اساااااا     بااااا لقو  بااااارابحث بلاااااو، 

چناااااا ن ااااااو  ساااااو   نجااااا  تل ااااان همااااارا   ساااااو   ا  .    ا ناااااا  آ  هااااا      فن   LEO) نی مااااا ن یمااااااا   ااااا   امااااا هوا   یفل ااااا

 :ر یمو   توسو قرا  گ ا  ا   کو ب 

 تیم ننااااااا اسااااااپ  یکااااااو توساااااا  شاااااارک  هاااااا   ی، م ننااااااا آنهاااااا LEO  ماااااا هوا   ا منظومااااااو: LEO  ماااااا هوا   ا منظومااااااو. 1

 ن،  یمااااااا هوا      مااااااااا   ااااااا      ااااااابااااااا  اسااااااااقرا  تعااااااااا     بناااااااا،   یتوساااااااعو مااااااا گاااااااران  ،  ان  ب،    ن ی)اساااااااا  ل  ااااااات ا

  باااااارا LEO  اسااااااا     ا  ماااااا هوا   هاااااا  و، ع قااااااو باااااا5G نااااااویاساااااا .     م یب نااااااا سهاااااا ن   هاف اااااا ن ا ائااااااو ات اااااا    هناااااا 

  محااااااا   اساااااا   سااااااو   ا  . فناااااا    یناااااای م  هاااااا  رساااااا خ  کااااااو   یبااااااو مناااااا  ق 5G   ا    یگسااااااار  خااااااام ن صااااااوت

VSAT هااااا م هوا   ن ااااا   ات ااااا   باااااو ا تواناااااایم  LEO ا    مناااااا  ا   ا   ا   ینقااااا   اشااااااو ب شاااااا   خاااااام ن صاااااوت 

 تح   وش  فع   کنا.       افا     

بااااار  ی  توساااااعو مااااااا م قااااا نیتل ااااان همااااارا ، تحق  هااااا   تل ااااان همااااارا : بااااا  ا اماااااو ت  ماااااف فنااااا    ناااااا  آ  هااااا   فنااااا   . 2

توانااااا اناقااااا    یبااااو  ااااو  باااا لقو  ماااا ن ااااتل اااان هماااارا  مامرکااااز اساااا . ا  بااااو  ساااااگ   هاااا   ا غاااا   ات اااا   ماااا هوا   ا    

کناااااااا   باااااااو کااااااا  بران اسااااااا     هاااااااا     ر  ا ام ااااااا ن  ااااااا     ات ااااااا  ن مااااااا هوا   ا ینااااااای م 5G  شاااااااب و هااااااا  نیبااااااا  پ  چاااااااو 

  بااااارا  ا لویتواناااااا باااااو عناااااوان  سااااا یمااااا VSAT و،  سااااان   ن اااامحاااااا      ا تبااااا ف بم نناااااا.    ا ینااااایبااااا   وشااااا   م یمناااا  ق

 عمف کنا.     ا   ا یخام ن صوت  ات    بو م هوا   ه  برا

  بااااارا ی  نظااااا  ت یفنااااا  هااااا هساااااانا، امااااا  چ ل  ابخ  ااااانو  میم ااااا ه ن ااااان ااااااو مهااااام اسااااا  کاااااو اگرچاااااو ا ن اااااباااااو ا توساااااو

گااااااا ا  یاگی سااااااا  نی  همچنااااااا ،  ا  ات ااااااا  ن مااااااا هوا   ینااااااای م 5G  ه شاااااااب و نیبااااااا  ق اااااااوی  ا غااااااا   ب    ساااااااو   ا  .  ا

توسااااااااااعو      منااااااااااایهسااااااااااانا کااااااااااو ن   یه نااااااااااوی م ،  اماااااااااا هوا    وناااااااااااه ی  ا ااااااااااا   ر یا تب  اااااااااا ن صااااااااااوت  ساااااااااا  نویبه

 هسانا.  اریب   اسا ناا  س  

 ر، یم نناااااا تاااااا خ یعااااااوامل ا ااااا، ب 5G ناااااوی    م ژ  ااااااباااااو   ، یا تب  اااااا ن صاااااوت  اساااااا     ا  مااااا هوا   هاااااا  بااااارا ن،  اااااابااااار ا عااااا   

   5G  ه شاااااب و  هااااا  ی  ت  ماااااف ق بل  فنااااا     ااااارف ی. بااااا   ر یاااااکااااا  بر  ا    نظااااار بگ یخاااااام ن   تج باااااو کلااااا  یااااا یک

 VSAT ا ااااااا   ر یگساااااار  ا تب  ااااا ن صاااااوت  بااااارا هاااااا  فن    ن اااااا  سااااا   پ  چو  فی ا نسااااا ،  امااااا هوا    ه ساااااامیس

    LEO کا  ص   نوآ    برا  انویهمرا ،  م  ه   تل ن  ماا   اس .  ا

 

 ست؟یچ CubeSats یمقررات برا ریسا ای ITU-T یکل یها تیمحدود ای نیقوان

 :هومص

   می   تنظاااااا  ایااااااکل ی ، نق ااااااITU-Rآن )  یو  اااااابخاااااا  ا تب  اااااا ن  ا  ژ  اااااا ، بااااااو  ITUمخاااااا بران ) یالمللاااااا نیباااااا و اااااااتح  

هاااااا   CubeSatکااااااو  یکنااااااا.     اااااا ل یماااااا  اااااا  ا  ماااااا هوا   ا    ماااااااا ه   یو  اااااافرکاااااا نت  ا   یاااااااسااااااا     ا    یهماااااا هنگ

ا  نظااااار  ژ  اااابز گااااار هسااااانا، باااااو     م اااا بو ماااا هوا   هااااا ینااااوع مااااا هوا   کوچاااا  هسااااانا، امااااا  تاااا بع چاااا  چوب قااااا نون    اااا
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  هااااا      محاااااا   نیا  قاااااوان  یبرخااااا نجااااا  .    ا یو  ااااافرکااااا نت  ا  ی  همااااا هنگ  مااااااا   شااااا  ص هااااا   ، یااااا  صیتخ ااااا

  سو   ا  : ی   چ  چوب نظ  ت CubeSatsم بوف بو  یکل

کنااااااا.   ر یاااااا   یاااااا  صیتخ اااااا  باااااارا ITUا  مقاااااار ان  ا ااااااماااااا هوا   هاااااا  ب  ر م ننااااااا ساااااا  CubeSats:  یاااااا  صی. تخ اااااا1

اخا ااااا    ا    یفرک نسااااا  آنهااااا     ب نااااااه  یا تبااااا    هااااا  ساااااامیاسااااا  کاااااو س ن اااااا  ا نااااا نیشااااا مف   اااااو  ا م ن اااااا

 کننا. ینم ج   مج   ا  ه  سامیس ر س   برا  کننا   تااخف مضر یشا  ک   م

  هااااااا  ساااااااامیس ر  ا بااااااا  سااااااا   یو  ااااااا ا   اساااااااا     خاااااااو  ا  فرکااااااا نت هااااااا  ا اااااااهااااااا  ب  CubeSatفرکااااااا نت:  ی. همااااااا هنگ2

    CubeSatsتعاااااااا   را اااااا ا      یاااااااهم ژ  اااااااماااااار بااااااو   ن ااااااکننااااااا. ا  ریهم هناااااا  کننااااااا تاااااا  ا  تااااااااخف سلااااااوگ  ماااااا هوا   ا

 .شو یم ترا یچیفرک نت   ی  هم هنگ  با یم   ماا  افزا

مقاااار ان م باااااوف باااااو  ا ااااا، م نناااااا هماااااو ماااا هوا   هااااا ، ب CubeSats:  یفضاااا     کاااا ه  هب لاااااو هااااا   مااااااا   . شاااا  ص هااااا 3

ا ت اااااا ع   باااااارا  یشاااااا مف  ساااااااو العمف هاااااا  ن ااااااکننااااااا. ا   اااااا ا  ع   یفضاااااا     کاااااا ه  هب لااااااو هاااااا   ماااااااا   شاااااا  ص هاااااا 

 .اس   یفض   هب لو ه  ایبو  ااقف  س نان تول  عمر برا   ن    فع     ، یش ،  ماا 

 ا ا    یاااااا  صیمجو هااااا    تخ ااااا ، ینظااااا  ت  هاااااا  و اااااا یت  ا ااااامعماااااو   ب  CubeSat  . صاااااا   مجاااااو    ثبااااا : ا راتو هاااااا 4

 نی   ثباااااا  کننااااااا  فرکاااااا نت باااااا ا ااااااب  CubeSats ن،  ااااااکننااااااا. عاااااا    باااااار ا  فاااااا  م بو ااااااو خااااااو     یملاااااا یمق ماااااا ن نظاااااا  ت

 نااااا نیا م  ماااا هوا   ا  هاااا  سااااامیمن ساااا  س  ی  شن سااااا  یثباااا  شااااو  تاااا  ا  هماااا هنگ ITU (MIFR) یاصاااال یالمللاااا

   صف شو .

هسااااااانا تاااااا   یالمللاااااانیب  یهماااااا هنگ  ناااااااه  ملااااااز  بااااااو م اااااا  ک     فرآ CubeSat  ا راتو هاااااا : یالمللاااااانیب  ی. هماااااا هنگ5

کااااو      مااااوا   ژ   تااااااخف ناا نااااا، بااااو گاااار    ه سااااامیهاااا  باااا  سآن  اماااا هوا    ه سااااامی  صااااف کننااااا کااااو س ناااا نیا م

CubeSat کننایک   م یالمللنیب   فاو    اخا یفرک نس     ب ناه     یمل  مر ه   ه     فراسو. 

  یاااا موکرات فینساااابا  کاااام،  ا نساااا نااااو اناااااا   کوچاااا    هز فیاااابااااو  ل CubeSatsاساااا  کااااو   ن اااااو ضاااار   ن اااابااااو ا توسااااو

 یهماااا هنگ  ناااااه    فرآ یبااااو هماااا ن اصااااو  نظاااا  ت ا اااا اااا  ، آنهاااا  همچناااا ن ب  ن اااابااااو فضاااا   ا  ا نااااا. باااا  ا یکاااار ن  سارساااا

  مناااااا بع   یو  اااااافرکاااااا نت  ا   یااااااا    اا  اااااا  ب شاااااانا تاااااا  ا  اسااااااا     مساااااا و نو    بنااااااا بز گااااااار     م ننااااااا ماااااا هوا   هاااااا 

 ینظاااااا  ت  همچناااااا ن     اااااا    شااااااا اساااااا ، نه  هاااااا  CubeSat  صااااااف کننااااااا. هماااااا نطو  کااااااو اساااااااقرا   ناااااا نیا م  ماااااااا 

منح اااار باااااو   هااااا   چ ل  هاااا یژگ بااااو   یاگی سااااا  باااارا یانطبااااا     اصاااا ن چاااا  چوب نظااااا  ت  فع  نااااو     اااا   کااااا   باااارا

 هسانا.  کوچ  ه م هوا   ن فر  مرتب  ب  ا

 

شیییییوند؟ اگیییییر  یکشیییییورها هماهنییییی  مییییی نیهیییییا ا تصیییییا  داده شیییییده اسیییییت؟ چگونیییییه آنهیییییا بییییی cube-satبیییییه  یفییییییچیییییه ط

 رخ دهد چه؟ ینکند و تدا ل تیرا رعا نیقوان یکشور

 :هومص

 یالمللاااااااا نیباااااااا و ااااااااتوساااااااا  اتح   ،  ماااااااا هوا   ا  هاااااااا  سااااااااامیس ر ، م ننااااااااا ساااااااا CubeSatsبااااااااو   فاااااااااو  صیتخ اااااااا  یااااااا 

     ب ناااااااااه  ا ااااااااب  CubeSatsشااااااااو .  یا ا   ماااااااا  یو  اااااااا ، بااااااااو  ااااااااو  خاااااااا      چاااااااا  چوب مقاااااااار ان  ا ITUمخاااااااا بران )
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خاااااا    یفرک نساااااا  کاااااا   کنااااااا   اسااااااا     آنهاااااا  ا  محااااااا    ا تب  اااااا ن ماااااا هوا   ا  اخا اااااا    ا   شااااااا  باااااارا یفرک نساااااا

 مقر ان اس . ا ی  ت  یالملل نیب  یمنوف بو هم هنگ

 :CubeSats  برا  ی  صیتخ 

• CubeSats  یو  ااااااااکااااااااو    مقاااااااار ان  ا  ،  ا تب  اااااااا ن ماااااااا هوا   ا  اخا اااااااا    ا   شااااااااا  باااااااارا یفرک نساااااااا     ب ناااااااااه  

ITU اخاااااااام ن مااااااا هوا    بااااااارا صیشااااااا مف تخ ااااااا یفرک نسااااااا  ب نااااااااه  ن اااااااکنناااااااا. ا یشاااااااا  اسااااااا ، کااااااا   مااااااا   اااااااتعر  

کا اااااااا ص  ماااااااا  امخالاااااااا ، م ننااااااااا خااااااااام ن ماااااااا هوا    ت ساااااااار     SRS)  یفضاااااااا  قاااااااا نیتحق ت  ، ساااااااار EESS) نیا

 .شو ی  مFSSث ب  )  ام هوا  

• CubeSats  معمااااااو   ا  فرکاااااا نت هاااااا  UHF ،VHF   S-band یاسااااااا     ماااااا یناااااای م  هاااااا  ساااااااگ   ا تباااااا ف باااااا  ا  باااااارا 

 نیباااااا یاخا اااااا    ا   شااااااا  اساااااا    م اااااامو  هماااااا هنگ  ا تب  اااااا ن ماااااا هوا   ا  باااااارا یفرک نساااااا  ب ناااااااه  ن ااااااکننااااااا. ا

 اس . ی  نظ  ن نظ  ت یالملل

 :یالملل نیب  یهم هنگ

 سااااامی  صااااف کننااااا کااااو س ناااا نیشاااارک  کننااااا تاااا  ا م یالمللاااا نیباااا یهماااا هنگ  ناااااه     فرآ ا ااااب  CubeSat  ا راتو هاااا 

شاااا مف بااااو  یهماااا هنگ ن ااااکنااااا. ا ینماااا جاااا   مجاااا   ا  هاااا  سااااامیس ر ساااا    ا باااارا  آنهاااا  تااااااخف مضاااار  ماااا هوا   ا  هاااا 

بااااا   CubeSats یفناااا  هاااا  یژگاااا      ماااااا   ماااااو   نظاااار،    امارهاااا   ا  عاااا ن    مااااو   فرکاااا نت هاااا   اشاااااراس گاااا ا 

 اس .  م هوا   ا   ک و ه    ا راتو ه  ر س 

• ITU اماااااا هوا    ه شااااااب و یخااااااو  کااااااو باااااار هماااااا هنگ  یو  اااااا فااااااار ا تب  اااااا ن  ا  ا اااااا ا ا   ر یالمللاااااانیب  یهماااااا هنگ    

کناااااا  یمااااا نیتضااااام ی. همااااا هنگکناااااایم فیتساااااه کناااااا، ی  نظااااا  ن مMIFR) یاصااااال یالمللااااانیثبااااا  فرکااااا نت ب    ر ماااااا

 کنا. ینم ج   ا رس  گ   اس    تااخف مض  م هوا   ا  ه  سامیس ر ب  س  CubeSat  نیکو عمل

 :  تااخف   عا   ع 

گااااار ک اااااو  •  یالمللااااا نی    هاااااا، نقااااا  مقااااار ان بااااا CubeSatsعمل ااااار   فیاااااباااااو  ل ین ناااااا   تاااااااخل   ااااا ا  ع  نیقاااااوان   ا

 یمنجااااار باااااو بر سااااا تواناااااایا سااااا   کناااااا کاااااو م ITU ا بااااا   یا مم ااااان اسااااا  شااااا   ا    یشاااااو .  ااااارص آسااااا یمااااا یتلقااااا

  ف شو . نا   فرآ ی سم

• ITU  باااا   ی ااااف اخااااا ص   هماااا هنگ  هاااا  و اااابااااو مااااوا   مااخلااااو مضاااار  ا  ، ا  سملااااو    یاگی ساااا  باااارا  یهاااا  ساااامیم  ن

  ف مس ئف مااخلو.  برا یمل یمق م ن نظ  ت

تواناااااااا  ی، ماااااااCubeSat  نیاااااااا  سملاااااااو عمل ،  م باااااااوف باااااااو ا تب  ااااااا ن مااااااا هوا   ا یالمللااااااا نیمقااااااار ان بااااااا   اااااااعاااااااا   ع  •

  بااااارا یالمللااااا نی    ک اااااو ه  باااااو توافقااااا ن   مقااااار ان بااااا ی اشااااااو ب شاااااا. اناظااااا   مااااا  یاااااپلم ت     ی قاااااوق   مااااااه ی 

 بنا ب شنا.       من بع ماا   یو  فرک نت  ا   یا  اسا     مس و نو ا    ن نیا م

  صاااااف شاااااو   نااااا نیاسااااا  تااااا  ا م ی  نظااااا  ن نظااااا  ت یالمللااااانیب  یتااااا بع همااااا هنگ CubeSat  نیاااااباااااو  اااااو  خ صاااااو، عمل

   یالمللاااااا نیباااااا  . هم اااااا  کنناااااااینم جاااااا     تااااااااخف مضاااااار ا کننااااااایکاااااا   م  فاو اخا اااااا   یفرک نساااااا  کااااااو    ب ناااااااه 

  ضاااااار    ماااااا هوا   ا  اااااا نا تب  ی پاااااا  چگ بااااااو مساااااا ئف تااااااااخف     اااااا   یاگی ساااااا  باااااارا ITUبااااااو مقاااااار ان   بنااااااا   

 اس .
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 م؟یدار CBRSمانند  VSAT یکام هاتله بدوط مجوز از نظر  گاطیرا دبان چیما ه ایآ

 :هومص

اسااااااا     بااااااا ن    سااااااو   ا   کااااااو باااااارا یفرک نساااااا   ، ب ناااااااه VSAT) ساااااا    ااااااا   ماااااا هوا   ا    ا تب  اااااا ن  نااااااوی م   

 اااا  ،     ن ااااشااااا  اساااا . باااا  ا نیاااایماحااااا  تع   ن اااا     اCBRSب نااااا  هاااان شااااهر ناان )  یو  اااامجااااو ، م اااا بو خااااام ن  ا 

بسااااااو باااااو منطقاااااو   ک اااااو  ما ااااا  ن  VSATا تب  ااااا ن   باااااا ن مجاااااو  بااااارا یفرک نسااااا   ساااااار  باااااو ن خااااا   ب نااااااه 

   سااااااو   ا   کااااااو معمااااااو   باااااارا یباااااا  مجااااااو  کماااااا   اااااابااااااا ن مجااااااو   یفرک نساااااا  چنااااااا نمونااااااو ا  ب ناااااااه  نجاااااا  اساااااا .    ا

 شو : یاسا     م VSATا تب   ن 

1 .Ku-Bandیااااامنااااا  ا،   ی:    برخااااا  Ku-band یبااااا  مجاااااو  کمااااا   ااااافرکااااا نت باااااا ن مجاااااو   صیمم ااااان اسااااا  تخ ااااا 

ب ناااااا  هااااان اساااااا       خاااااام ن مااااا هوا   ا  اغلااااا  بااااارا یفرک نسااااا  ب نااااااه  ن ااااا اشااااااو ب شاااااا. ا VSATا تب  ااااا ن   بااااارا

 با ن مجو     موا   خ       سار  ب شنا. VSAT  نیعمل  تواننا برا یشونا   م یم

2 .Ka-Band م ااااا بو بااااا  ب ناااااا :Ku  ،یااااا  Ka-band یبااااا  مجاااااو  کمااااا   ااااافرکااااا نت باااااا ن مجاااااو   صیمم ااااان اسااااا  تخ ااااا 

بااااااا    اا تب  ااااااا ن  ا    بااااااارا Kaب ناااااااا  VSAT  ه ساااااااامی   منااااااا  ا خااااااا    اشااااااااو ب شاااااااا. س VSATا تب  ااااااا ن   بااااااارا

کاااام    صااااو ن  سااااو  کاااا    و باااا  مجاااا   اااابااااا ن مجااااو   یفرک نساااا     ب ناااااه  تواننااااای  م شااااونایساااارع  باااا   اسااااا     م

 کننا.

  ب ناااااااه  گاااااا هرتز، یگ 5   گاااااا هرتزیگ 2.4    م ننااااااا ب ناااااااه ISM) ی   زشاااااا  یعلماااااا ، یصاااااانعا  : ب ناااااااه ISM  . ب ناااااااه 3

  کاااا  بر   برن مااااو هاااا  یمخالاااا ، ا  سملااااو برخاااا میساااا یا تب  اااا ن باااا  بااااا ن مجااااو  هسااااانا کااااو معمااااو   باااارا یفرک نساااا

VSAT ا  ک اااااو ه      ساااااار  هساااااانا       یاساااااا     باااااا ن مجاااااو     بسااااا  ب نااااااه  بااااارا ن اااااشاااااونا. ا یاساااااا     مااااا

 اسا     شونا. یخ ص  وه     سن   VSAT  ه   نو     تواننا برا یم

منااااوف  VSATا تب  اااا ن   بااااا ن مجااااو  باااارا یفرک نساااا  ن اااااو مهاااام اساااا  کااااو     سااااار  بااااو ن ب ناااااه  ن اااابااااو ا توسااااو

  مم اااان اساااا  ب ناااااه  یمااااوا  ، مق ماااا ن نظاااا  ت یاساااا .    برخاااا  یاااا  صی  تخ اااا یملاااا ینظاااا  ت  بااااو چاااا  چوب هاااا 

 VSATا تب  ااااا ن  گااااار،  کاااااو    ماااااوا     یکنناااااا،     ااااا ل نیااااایباااااا ن مجاااااو  تع VSAT  نیاااااعمل   ا بااااارا یخ صااااا یفرک نسااااا

  اشاو ب شا. یب  مق م ن نظ  ت یهم هنگ   بو مجو     یمم ن اس  ن 

 یا  عمل ااااار  قااااا نون  نااااا نیا م  بااااارا  یااااا  صی  تخ ااااا یمقااااار ان محلااااا   ااااا،  ع VSAT  هااااا  ساااااامیاسااااااقرا  س هنگااااا  

باااااا ن  VSATا تب  ااااا ن   خااااا   موساااااو  بااااارا یفرک نسااااا  ب نااااااه  ن،  ااااامهااااام اسااااا . عااااا    بااااار ا   ی  باااااا ن تاااااااخف بسااااا

ک  شن ساااا ن    اااا یمحلاااا ین مهاااام اساااا  کااااو باااا  مق ماااا ن قاااا نو  ن بساااااو بااااو ک ااااو  ما اااا  ن ب شااااا، بناااا برا توانااااایمجااااو  م

منطقااااو خاااا    ا    اااابااااا ن مجااااو      VSAT  نیااااعمل  ق بااااف اساااارا باااارا یفرک نساااا  تاااا  ب ناااااه  ایااااصاااانع  م ااااو ن کن

 .ایکن نییتع

 

 

 

 



                                                                                                                                

 

 عصر ارتباطات بین الملل پارس کار

International Communication Age (ICASAT) 

Doc Code: 060 

Version: 1 

Date: 1403/03/19 

Page 10 of 10 

 

 

www.ICASAT.net,  8 Jun 2024 Page 10 

 

 

 تماس با ما: 

 شرکت عصر ارتباطات بین الملل پارس کار )ایکاست(  

 ، 15آدرس : تهراط، سعادت آباد، میداط بهرود،  یاباط عابدی، پلاک 

 1981863695کد پستی :   -8سا تماط صبا، طبقه سوم واحد  

 + 98- 21- 75- 229- 229تلفن : 

 +98-21-75- 229-229فکس :  

     www.icasat.netوبگاه : 

 crm@icasat.net پست الکترونیک : 

 

http://www.icasat.net/

