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هومص )هوش مصنوعی( سوالات متداول شما متخصصین و مهندسین گرامی شاغل در حوزه صنعت و آی تی را  

 پاسخ می دهد 

 

 
 

 (مدارهای ماهواره ای و ماهواره های جدید  -اول)قسمت 

 علی مرشدسلوک:  و ویرایش  گردآوری مصاحبه،  

 

 

 چیست؟ GEO و LEO فرکانس های استفاده شده در ماهواره های

 :هومص

 4تاااااا  2گعگااااااه تی اااااا ا  ات اااااا  ااااااا     3تاااااا  1هاااااام  الا )مااااااار  اااااامعم لاماااااعما م  اااااو    ر    ا   LEO هاااااا ماهواره 

)ماااااااار لامااااااعم راااااااا  لامااااااعما  ر  GEO هااااااا  نناااااااو الا گااااااو   مگاااااا   ماهواره گعگاااااااه تی ااااااا ا  ات ااااااا   ااااااامعم  ااااااار م 

گعگااااااه تیا اااااا ا  اهااااااا   40-5وKa-band (26 گعگااااااه تیا   Ku (12-18 هاااااا  ااااااا ت   م  اااااو    ر اا اااااا   ا  

 . نناارتباط   ار م 
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 ؟ستیو مدار آنها چ  کنندیاستفاده م یزیاز چه چ  inmarsat ،iridum  ،starlink  یهافرکانس

 :هومص

 ناااااااو ماااااااهواره   خااااااو  اگاااااا  ا ه ماااااا   ارتباطاااااااا ماااااااهواره ا  ا ااااااا اگاااااااه تی عگ 5وL (1اا ااااااا   الا    ااااااا   هااااااا ن ارگاااااا ما

 م عااااا    ر لاماااا  م ع اااا    اااااا اااااا ه ااااا  گاااا     اااا خ  لاماااا   م ناااا  م ماااا راااااا  ه،اااا نا  ااااا  ا م ع ر ماااااار لاماااا  Inmarsat  هااااا

 ا   ظ  ا گناو راا   م ع قط  راا   ر گطح لام کم ها  ،ب  ا      خنا   ا    اا اجالاه م   م

   نااااااو مااااااهواره هاااااا  خاااااو  اگااااا  ا ه مااااا   ارتباطااااااا مااااااهواره ا  ا اااااا اگااااااه تی عگ 6وL (1اا اااااا   الا    اااااا   هاااااا وممامااااا  ما

  ماااا  م عااااا    ر لاماااا   نمع اااا    اااااا  ر ارت ااااا   ،ااااب ا   ااااا  م ناااا  م ماااا ا قاااا ار  ار ااااا  ااااا  اLEO) م علاماااا  م مع ر ماااااار  ااااا ومماماااا  ما

   خناو

Starlink   ااااا  توگااااا    مااااااهواره ا ن   ااااا ما )منظومااااا ا منظومااااا  کمااااا SpaceX  شاااااو   الا    اااااا   هااااااا  ا اره مااااا  Ku-

band (12-18 GHz)   Ka-band (26.5-40 GHz) نااااو مااااهواره   خاااو  اگااا  ا ه مااا   ارتباطااااا مااااهواره ا  اااا ا 

 ا ق ار  ار اوLEO)  م علام  م مع ر ماار  ا یع   نکعاگ ارل  ها

ارائاااا   م تااااااخت   توا ااااا گنا  عقااااارا گاااا    ااااا   وشاااا  جاااااا  الاعاااا ما نااااا       ااااا   هااااا   ماااااارها ااااا  اگااااا   ااااوام  م ماااا ا

 شو او   ا  خاب م     گ      خاماا ارتباط ن    ما

 

 ست؟یچ  onewebفرکانس و مدار وان وب  

 :هومص

OneWeb   الا اا ااااااااا    ماااااااااهواره ا  ن    اااااااا مشاااااااا    ا کمااااااااKu (12-18 خااااااااو    ارتباطاااااااااا ماااااااااهواره ا  ا ااااااااا اگاااااااااه تی عگ

  ااااااوم  ع  1200 ر حااااااا     ا اااااااا ارت ااااااا LEO) م علاماااااا  م معشاااااا     ر ماااااااار  ااااااا م ماااااا ا   ناااااااو ماااااااهواره هااااااا  اگاااااا  ا ه ماااااا 

 اااااار    گاااااا       وشاااااا    عتاااااااخ اااااااا  ن   اااااا مماااااااار امصااااااا  ات اااااا  ااااااا  ا م ماااااا قاااااا ار  ار اااااااو ا م عا الا گااااااطح لاماااااا تمااااا ما 750)

  ناو  را   اهر م   جاا 

 

 ؟م یدار  یگرید  ka ای  kuباند    LEO  یچه ماهواره ها

 :هومص

اهااااااااا  مخ  ااااااا  الا ج  ااااااا    را اااااااا ا Ka امااااااا  Kuاا اااااااا  LEO  هااااااااشااااااا      گاااااااالاما   جاااااااو   ار اااااااا  ااااااا  ماهواره  م م ناااااااا

 Ka امااااااا  Kuاا اااااااا  LEOمااااااااهواره  منظومااااااا و  ناااااااا   و ااااااا  الا  نناااااااا ا اره م     ااااااا  قاااااااااع  تحق م عارتباطااااااااا  ر اااااااا لامااااااا 

  بارتنا الا:

  ناو  م   ع  ال  Ku   Ka      ر اا اها   ماهواره ا  ن    ما منظوم  کم:  SpaceX Starlinkو 1

 Ku   Ka  شااااااااه  ااااااا  اح  اااااااا    ر اا ااااااااها  یمااااااا ا  امااااااا  ر  مااااااااهواره ا ن   ااااااا ما منظومااااااا  کمااااااا  ماااااااالا  :  پ مو  ااااااا   ه  اااااااو2

   ت خواها    و

 ن   اااااا م اااااا  هااااااا     ارائاااااا  خاااااااماا ا Telesatشاااااااه   یماااااا ا  اماااااا  ر LEO  ماااااااهواره ا منظوماااااا : Telesat LEOو 3

 اگ و Ka  گ    اا اگ  ا ه الا اا ا 
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اااااااااا   اااااااام ماااااااااا گاااااااا    اااااااااا    ا  ارتباطاااااااااا  ا ه ا   اااااااا  ااااااااا ا LEO  شااااااااناا ع   ماااااااااهواره ا منظوماااااااا  کماااااااا : LeoSatو 4

 شاه اگ و   ط اح Kaاگ  ا ه الا اا ا 

 Sرا اااااااا اگاااااا  ا ه الا اا ااااااا  LEO  الا ماااااااهواره هااااااا   اااااا  ما و اااااا  ا  شاااااا    ارتباطاااااااا ماااااااهواره ا کماااااا : Globalstarو 5

  ناو  ا اره م ارعگ   ماهواره ا     ا ه ها   خاماا  وت  اگ ا ا ا Kuا  اا ا   کم)    ی 

اااااا  LEOماااااهواره  منظوماااا   ه،اااا نا  اااا  ااااا  ر  یعاااا    گاااا م   تناااااا  نااااا   و اااا  ه،اااا نا   شاااا    هااااا   گااااالاما  هااااا نااااااما

  نناو    ار م  ام ننا    مخ     ار م    ارا  ها  ا ا Ka ام Kuاا ا   اگ  ا ه الا    ا   ها

 

 ؟یگرید زیچ  ایکنند    یاستفاده مکیوب ست  cubesatاز    نهایا  ایآ

 :هومص

  الا ماااااااهواره هااااااا  هااااااا  ااااااو  خا اااااا  CubeSatو ،اااااا ناع  CubeSatم  ااااااو    ذ اااااا  شاااااااه  ر  اگاااااا  قب اااااا   هااااااا ماااااااهواره 

  گاااااا   10 ر  10   ااااا م مص بااااا  بم نناااااا  ااااا  اااااا  اگاااااا   ااااا   مااااا     عااااا   CubeSat و اااااک ه،ااااا نا  ااااا  الا اگااااا ا اار  

 LEO ر   ا خاااااا  ج  اااااا مخ  اااااا   الا   هااااااا  ماااااا مامور  هااااااا ااااااا ا CubeSat اااااا    م اااااا  اگاااااا و  ر حااااااال  گااااااا   10م اااااا   ر 

  SpaceX Starlink  Amazon's Project Kuiperذ ااااا  شااااااه  ما ناااااا   مااااااهواره ا منظومااااا شاااااو ا    اگااااا  ا ه مااااا 

Telesat LEO   LeoSatنناااااا  ااااا    ایرگ ااااا    ها  ناااااا اگااااا  ا ه مااااا     م  اااااو   الا مااااااهواره هاااااا CubeSats  و ،ااااا ناع

   ا ه اااااااا ت  ااااااا ا  عاااااا   ارائاااااا  تااااااوا        ت اه عاااااا چع   ارتباااااااط  هاگناا ااااااا  مح ولاااااا   تاااااا  ااااااا اایرگ  هاااااااماهواره  م ماااااا ا

 ا اوشاه   ط اح     ات ا  جاا    اماهواره  ن    مما نا ا   خامات

 

 

ت=ماهوارهsatت هاااااا )و بقیاااااه سااااا   ,onbeweb, starlinkآیاااااا  در  GEOدر  گااااارید یت هااااااباااااا سااااا   ایااااا  گریکااااادیباااااا  ( =سااااا 

 ؟ارتباط هستند

 :هومص

ارتباااااااا ا قاااااا ار  م علاماااااا   ر   ناااااا علام  هااااااا ،اااااا گاه م ر  رجاااااا  ا   اااااااا ا OneWeb   Starlinkما نااااااا   ماااااااهواره ا منظوماااااا 

منظومااااا   م مااااا ماااااوار   ا  حاااااا    ر ا خااااا  م مااااا را اااااا   اااااارا ا  ارائااااا   هنااااااو ااااااا ا    ارتبااااااط  ن    ااااا م نناااااا تاااااا خااااااماا ا  مااااا 

  ا ااااااا اISL)  اماااااااهواره  م عااااااا   و اااااااهاع  قماااااا را الا ط  گ مصااااااامارتباااااااا اااااااا   ا قاااااا ار م م صاااااام اگاااااا  توا ااااااا  اماااااااهواره ها

  اش   ااشناو منظوم شبص   ر  ر       م ما  قا   ا ه   ما  تعت،ا

مااااااهواره  م عاااااا   و ااااااهاعشااااااه ا اااااا      ط احااااا  صپار ااااا م  ات اااااا    ارائااااا   وشااااا  جااااااا   اااااا ا    صااااا    اااااورا هاااااا م مااااا ا

 م مااااا شااااابص    ااااک  ننااااااو اااااا ا    ااباااااو     صاااا     اااا   ع ا ه هااااا   ااااااه  تاااا خ  اام عم،اااا   گاااااالا ناااا عتوا نااااا اااااا  اا  ماااا   ا

ا GEOراااااااا  ) م عموجااااااو   ر ماااااااار لاماااااا   هااااااااااااااا ماهواره   ا  عم  ااااااو   م،اااااا ق LEO  اماااااااهواره   منظوماااااا  هااااااا م ماااااا حااااااا   ا

م  اااااااااااا ا اگااااااااااا و  LEO   GEO  هااااااااااااماهواره   اتعااااااااااا      هاااااااااااا ژگممااااااااااااارها      امااااااااااا لا  نناااااااااااا  ارتبااااااااااااا ا قااااااااااا ار   

 قطاااااا  راااااااا   ،ااااااب  ااااااا   کماااااا    ر  شااااااو ا اگاااااا  ا ه م   خاااااا    خاااااااماا ارتباااااااط  م  ااااااو   ااااااا ا GEO  هاااااااماهواره 
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 م عقااااا ار  ار اااااا    ،اااااب  اااااا  لامااااا   ت م مع اااااا   ر مااااااارها LEO  هااااااه  ااااا  ماهوار    ر حاااااال   اااااا عگ قااااا ار م م عگاااااطح لامااااا 

 و ننا ح    م

 

 
 

ت وجااااااااود دارد و هاااااااار کاااااااادا  چنااااااااد و گلوبااااااااال اسااااااااتار چنااااااااد ساااااااا   پری، کااااااااوتوان وب،  ئوساااااااا  نک،یاسااااااااتار  منظومااااااااهدر 

 ؟مشترک دارند

 :هومص

 اگ :   ما  ش ح لا   مه  گ    م ع  ت اا  مش    منظوم اطلا اا مم  ت اا  ماهواره ها  ر ه    م م خ  طبق

را   تااااااب  ااااا  ه اگااااا    ق اااااا  ار  هااااایارا   نکعمااااااهواره اگااااا ارل 1700الا   عاااااا  صااااا ما  ع: تاااااا  ناااااو   اگاااااپنکعاگااااا ارل

 م ع اااااد  شاااااه اگاااا   امااااا تخ اااا   ااااا  طااااور   ااااوم Starlink  مگاااا   م عرا م،اااا ق   ناااااو ت اااااا  مشاااا    گاااا مماااااهواره  

 ااشاو ش  عا  طور االقوه ا امشو      اها هیار    لا ه م
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OneWeb : OneWeb  ایرگ ااااا  را م،ااااا ق   منظومااااا  کمااااا مااااااهواره را   تااااااب  ااااا  ه اگااااا    ق اااااا  ار   400الا   عاااااا

  اد  شاه اگ و  ا  طور   وم  OneWeb   مگ    م ع ناو ت اا  مش   

 ر حااااااا  حا اااااا   م م صاااااا  ه اگاااااا   اناااااااا ا  خااااااو  را راه ا اااااااالا  ماااااااهواره ا منظوماااااا  مااااااالا  :  مااااااالا   هنااااااولا  پ م ااااااو  اااااا   ه 

  جو   اار و   اتعمش  ک      امماهواره  چعه

  مااااااهواره ا     ا ه هاااااا  خااااااماا  اااااوت  مااااااهواره را اااااا ا 24م شاااااصت الا   اگااااا ار: گ وااااااا  اگااااا ار ما و ااااا  ا گ وااااااا 

  اد  شاه اگ و  اگ ار ا  طور   وم  گ واا    مگ    م ع ناو ت اا  مش     خو  ا اره م  ارعگ

توا ااااا ااااا  گاااا    اااااا   ماااا   ماااااهواره ا ن   اااا مخاااااماا ا م عاگاااا   اااا  ت اااااا  مشاااا     عاااا  ص اااا  حااااائی اه  م ماااا ااااا  ا توجاااا 

اح  ااااا   اااااا  منظوماااا هااااا  ر هاااا  ت اااااا  ماهواره  م ماااا  ناااااو  اااالا ه ااااا  ا  ععاااا تغ  شاااا  عگ،اااا  د خاااااماا    ر  گاااا    شااااا  ا

 م مات مااااا جا ا ااااا م ر  و اااااا ااااااااام م  ما ااااایاها خاااااو  توگااااا  شااااا     امااااااهواره   هاا امااااا  اگااااا ق ار   گ،ااااا  د شااااابص 

 واعمراوط  م اج    ن  ش    ها  ها  ا  ر لا رگا   م ماطلا اا  اا   اگ  ا   خ 

 

 ؟است  ستادهیاا  کج  orbcom  در این مباحث

 :هومص

Orbcomm      م عاااااا  ماشااااا  م عمخ  ااااا  ماشااااا   ا  امااااا  هاااااا  را اااااا ا  مااااااهواره ا منظومااااا  کمااااا اگااااا   ااااا    گااااا مشااااا 

(M2Mاعاشاااااا  ن   اااااا ما   ا (IoT منظوماااااا  ناااااااو   ا اجاااااا ا ماااااا Orbcomm ماااااااهواره  م مالا  ناااااااLEO شاااااااه اگاااااا   تعتشااااااص

ما ناااااا     م ر  ااااانا خااااااماا م مااااا شاااااو و ا  اگااااا  ا ه مااااا  مااااا  ارا  اامااااا   ر   جااااااا   رگاااااا  امعااااا ارائااااا  خااااااماا     ااااا  اااااا ا

 و  اعگ  مور  اگ  ا ه ق ار م  ه ع  غ  م عگنگ  یااع  تاا    شا رلا    ا ور م ر ک عح ت    قت  لا، 

  هاااااااا مااااااا الا  گااااااا گاه هاااااااا    ارا  گ،ااااااا   ه ا   عااااااا الا ارتباطااااااااا    ط  ااااااا  ااااااااا ط  با ع شااااااا   اااااااا ا Orbcomm منظومااااااا 

 اااااا  ت   اااااای    ناااااااو  ر حااااااال  را  اااااا اهر ماااااا   شاااااااه اگاااااا    امصااااااا  تبااااااا      ظااااااارا  ر لامااااااا   اق اااااا   م  اااااات ط احاااااا 

Orbcomm  هاا  امااااااا   اااااااا  ر  M2M   IoT امااااااااهواره  ما و ااااااا  نناه   اااااااام اا اااااااا م ااااااا   ن   ااااااا ماگااااااا  تاااااااا ا     

 و نا م  اممخ    ا  عم نا  ا ا    ر ارائ  خاماا ات ا     ا ه جاا     ق  ما 

م صاااااام  م عمشاااااا    قعاااااا   ت اااااااا   ق Orbcomm منظوماااااا الا ماااااااهواره هااااااا  ر   ذ اااااا  اگاااااا   اااااا  ت اااااااا  مشخ اااااا  ا مشااااااا

 ا  ااااا ممااااام تصامااااات   اااااا  ر لا رگاااااا  م ماطلا ااااااا م صااااام اگااااا  الا  خااااا  م مااااا  ااااااد  شاااااو    ا  اگااااا  اااااا   اااااورا   اااااوم

   ااااااان   عااااااا اخ  هااااااااگیارد امااااااا  Orbcomm  اااااااا  مناااااااااع رگااااااا  شاااااااو  م  عتو ااااااا  اا عااااااا جیئ م مات مااااااا جا  ااشااااااااو اااااااا ا

 واعم اج    ن

 

 ؟دهند  یارائه م  یدارند و چه خدمات  )ترمینال(  ییها  انهیها معمولا چه نوع پا سیسرو  نیا

 :هومص

   Starlink  OneWeb  Kuiper  Globalstar اااااااااااا  قاااااااااااابلا  ذ ااااااااااااا  شااااااااااااا  ما ناااااااااااااا   امااااااااااااااهواره   ارتباااااااااااااط  ها مگاااااااااااا  

Orbcommااااااا     ااااااارا  ااااااا ا  هاا اااااا م  م  ااااااو   الا ا ااااااوا  مخ  اااااا   ا  هنااااااا الا خاااااااماا را ارائاااااا  م    ع گاااااا    عاااااا   ط  
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  خاااااااماا ارائاااااا  شاااااااه   م  ااااااول   ااااااارا  هااااااا ا اااااا ممخ  اااااا  الا  ا  ماااااا  ر ناااااااامو  ر ا ننااااااا م  با ع اااااا    ات ااااااا   شاااااا 

 اگ :  ارائ   هناگا  ارتباطاا ماهواره ا  م متوگ  ا

  را اااااااا  م ااااااا    ننااااااااگا   مشااااااااغت    اا هاااااااا  مااااااااهواره ا ن   ااااااا مخااااااااماا ا نکع: اگااااااا ارلStarlink (SpaceX)و 1

ه،ااااا نا  ااااا  م  اااااو  اااااا     اااااالا  مااااا   ااااا م  را  هاااااا ،ااااا رعگ Starlink   اااااارا  اااااا ا  هاااااا ا ااااا م هااااااو  ا  ارائااااا  مااااا     ل ااااا 

هاااا اااا    الا  ه   ارگاااا   ا  ا ااا م ر  شاااو ا   ااا  اااا ا  شاااناخ   مااا  ) مشااااا   ااا ح   اااا ا  Dish Flat face ناااوا   

هااااااا ج ااااااع   جااااااور   ارار ،اااااانا  ا اااااا م ا م ماااااا شاااااااه ا اااااااو ا  ا ط احاااااا LEO) م علاماااااا  م مع ر ماااااااار  ااااااا Starlink  ماااااااهواره هااااااا

  و ک  ر  ظ  گ     شاه ا او     تاار  اگ  ا ه م،صو   ه، نا   ا ا

  ن    ااااااا م  ات اااااااا  ا  خاااااااو   خااااااااماا ارتبااااااااط LEO  ااااااااا اگااااااا  ا ه الا ما و ااااااا  مااااااااهواره ا OneWeb: OneWebو 2

 ااااام اا ااااا  ن   اااا مااااا  ا   گ  گاااا    هااااا  اااا  ااااا ا   ااااارا  را ارائاااا  ماااا   هااااا ا اااا مشاااا     ا م ماااا  ناااااو ا  را  اااا اهر ماااا   جاااااا 

 اااا   ارار ،اااانا  شااااو ا م  ط احاااا   اگو اااا م  ااااو   ااااا   هاا اااا مشاااااه ا اااااو  ا  ااااا  مناااااطق   را  ااااا ه    اااار خاااااماا ط احاااا 

 را ا   ر ه  نناو     اج  ا    گالاما     م،صو   ارتباط  الاهاع  ب ااشنا         گا  ا ا

 ااااار اااااا    ع اااااام اا ااااا   گااااا      ااااااا تاااا خ ن   ااااا م ماااااالا   اااااا هاااااا  ارائااااا  خاااااماا ا پ م ماااااالا  :  اااا   ه  اااااو پ مو  اااا   ه  اااااو3

  هاا اااااا م ا ر     اااااااا   خاااااااماا  ر گ اگاااااا  جاااااااا  ا خااااااور ار ه،اااااا ناو ا  ظااااااار ماااااا    ع اااااا  الا خاااااااماا  اااااا    جااااااوام  

 اااااارا ا    ااااااا  را اااااا ا م   ااااااا  اااااارا ا   اااااا شاااااو ا  ااااا  ات اااااا  قااااااات   ط احااااا   ااااااا  گو ااااا  Project Kuiper   اااااارا  اااااا ا

 ها  ق ار  هناو     گالاما    تاار   م،صو 

مااااااااهواره  منظومااااااا را ااااااااا اگااااااا  ا ه الا  ارعگااااااا   مااااااااهواره ا     ا ه هاااااااا  خااااااااماا  اااااااوت Globalstar: Globalstarو 4

LEO  مااااو م هااااا    گاااا گاه هااااا   ماااااهواره ا  شاااا    شااااامت ت  اااام هااااا م ماااا ا   ااااارا   هااااا ا اااا م هاااااو  ا  خااااو  ارائاااا  ماااا  

  اااااا    گااااااالا      هوا ااااااور   م اماااااا  ر اما ناااااا     مراااااااا   ر  اااااانا  م  گااااااا تماااااا مواا   ارا  هااااااا  اگاااااا   اااااا  ااااااا ا ابماااااا ر 

 شاه ا او   ط اح     ل 

 ن   اااااااا ما   اM2M) م عااااااااا  ماشاااااااا  م عماشاااااااا   ااااااااا  ا  اماااااااا  هااااااااا Orbcomm  : خاااااااااماا ارتباااااااااا ماااااااااهواره اOrbcommو 5

   ابمااااااااا ر   ها گااااااااا گاه    امااااااااااهواره   هااااااااااالا مو م    ع گااااااااا    عااااااااا شااااااااا    ط م مااااااااا  هااااااااااو ا  ا  اگااااااااا  مااااااااا IoT) اعاشااااااااا 

ما نااااااااااا     م ظااااااااااارا الا راه   ر   تبااااااااااا    ا ه  ر  اااااااااانا  ماااااااااا  ارا  ااماااااااااا ر   را ااااااااااا ا Telematic  صعت  ااااااااااات  هاااااااااااحتراه 

 و نا ارائ  م  ،ااع  تاگ    شا رلا ک ع  قت  لا، ح ت

  ماااااهواره ا  ات ااااا   ا  قااااا   ا ه هااااا   ارتباااااا اااااا ما و اااا  هااااا تعت،ااااا  هااااا ااااا ا  مگاااا   م ماااا ا   ااااارا  ااااا ا  هااااا ا اااا م ا

  ااماااا ر    ارتباطاااااا  ااااوت ن   اااا  مااااا  ا  الا ا  اماااا  هااااا الا ج  اااا   گ  گاااا     ع گاااا    عاااا شاااااه ا ااااا  اااا  ط  مراوطاااا  ط احاااا 

  ناو   م   مرا امصا   ذ  ه ع ظارا الا راه   ر   غ   م  ارا
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 ؟دییو مود  ها بگو  RF  از حیثها را   نالیترم نیمهم ا  یها  یژگیاز و  یبرخ  دیتوان  یم  ایآ

 :هومص

 الا جاااااا ماااااار مخ  ااااا    هاااااا  ژگااااا م    ارا  مااااااهواره ا   اااااارا  ماااااور  اگااااا  ا ه  ر خااااااماا ارتبااااااط  هاااااا ا ااااا م!  اقط اااااا

حا ااااات  ننااااااو  ناااااا عا  قاااااا   ار ماااااا  ا ه اط ماااااو م ه،ااااا نا تاااااا الا ات اااااا  قااااااات ا   اااااا     اااااو  ا   RF) م ومااااا    اااااا   را 

 اگ :   مها ا  ش ح لا  نا عت م  م ما   اع    ها   ژگمالا     ا خ

 :RF  ها   ژگم 

الا ماااااهواره هااااا  ر ماااااار  گنا عگاااا  ا اااا م ر  اااااا  ه،اااا نا  اااا  ااااا ا م اااااا  ااااارا م هااااا شااااامت   اااا م هااااا ا اااا م  اااا م:  ا  و ط احاااا 1

  ط احاااااا   اهااااااا اغ ااااااب ااااااا  گو اااااا    م  م ماااااا شاااااااه ا اااااااو ا  ا ط احاااااا MEO)م وگاااااا   م عماااااااار لاماااااا  اماااااا ا LEO) م علاماااااا  م مع ااااااا

هااااا  ر  گاااا ا   اااا اهر ح ااااص ات ااااا  ااااا  هنگااااام ح  اااا  ماهواره   را ااااا ا    ع گاااا  اماااا   اا عاااا   م م  اااا  اااااا ه اااااا  شااااو ا م

  نناو

اا ااااا  ااااام ه،اااا نا  الا  ن   اااا مخاااااماا ا   اااا  ااااا ا م   اااااا ژه ماااا  ااااارا   ااااا     هااااا ا اااا مالا  ا  ارع: ا،اااا   ااااالا  ماااا  را  و  نااااا ر2

را  ناااااا ع  ت م  ناااااا را  ااااا اهر م  صااااا ع  تاااااو الص      مامصاااااا  هااااااا م مااااا  ننااااااو ا  اگااااا  ا ه مااااا    اااااالا  مااااا   ااااا م  را   ناااااا ر

  نا   اا   اا ارتباا ا ق ار  ناو   اامر  منظوم ماهواره را  ر    م م نا امتا ا   ورا  و  گالا  قا ر م

شااااااو    ماااااااهواره اگاااااا  ا ه ماااااا  منظوماااااا  اااااا  توگاااااا    خا اااااا      ا ،اااااا   هااااااا الا اا اااااااها ا اااااا م   ااااااا  :  ا  و اا اااااااها3

ارتبااااااااا      اااااااا ا) اااااااامعم ر ا  downlink  )ااااااااا  ر ا  uplinkشاااااااامت هااااااا     اا اااااااا    اااااااا    م مااااااا  ننااااااااو ا  مااااااا   با ع شااااااا 

 ط    اگ و

م حااااا ک    ح اااااص تااااا الا ااااااا مااااااهواره هاااااا    اشااااااره اااااا ا  اامااااا ر   هاااااا ،ااااارعهاااااا مااااااای اااااا  مصا  ا ااااا م  اشااااااره:  ا  اامااااا و ر 4

 ه، ناو ن عاا گنا عگ  ا  م   ر  اارمات ا   ا  م عتض 

 مو م:  ها   ژگم 

  ااااااا ا شاااااا    ع      اگااااااذار و عما  گاااااا   هاااااااالا ط ح هاا اااااا م ا م ماااااا هااااااا  ر ا: مو م    اگااااااذار و عما  گاااااا   هاااااااو ط ح1

 و ننا اا ا  ام اگ  ا ه م  ن    مخاماا ا  ا ا  ژه م ا     عط  م   خ ا  قا   ا ه    ارا   گالان عاا

 اااااااه  اراااااا اا   خطااااااا ااااااا ا حعت ااااااح  هااااااا کعاااااا ا: مااااااو م هااااااا الا تصنFECر  )  ع اااااا   خطااااااا حعخطااااااا   ت ااااااح حعو ت ااااااح2

  خطااااااا ااااااا  ج ااااااو ااااااا ا حع نناااااااو ت ااااااح  اگاااااا  ا ه ماااااا  گنا عمنااااااااع اخاااااا لا  گاااااا   م  گااااااا  تااااااااخت جااااااو گنا  عگاااااا  بماااااا تخ 

 شو و  ا  قا   ا ه ها اگ  ا ه م نا عاط    عقاا   ما یا

 TCP/IPم ناگاااااب ااااااا خااااااماا خاااااا  ارائااااا  شااااااه  ما ناااااا   ارتبااااااط  الا    تصااااات: ماااااو م هاااااا الا    تصااااات هاااااا  با عو  شااااا 3

  اخ  ا اااااا        تصاااااات هااااااا   ماااااااهواره ا  ت  اااااام هااااااا  ااااااا ا CODEC   ااااااوت   اااااااک هااااااا ن   اااااا  مات ااااااا  ااااااا  ا  ااااااا ا

  نناو    م  با ع ش     ارا    ا  ام  ها  ا IoT) اعاش  ن    ما   اM2M)  م عا  ماش  م عماش  ا ا

اگاااا  ا ه الا   گااااالا ناااا عاا   ا ه هااااا ااااا ا   شاااا  ه گااااالا  هااااا  رمهااااا الا الگااااور ا اااا مالا  ا   ا ه هااااا: ا خاااا   و  شاااا  ه گااااالا4

  را  اااا اهر ماااا   عاا ااااا موجااااو     اااااه  تاااااخ   ننااااا  اااا  امصااااا  اگاااا  ا ه مااااور  الا  انااااا  اگاااا  ا ه ماااا   ماااااهواره ا و اااااع 

  ناو
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ماااااااا ر  تااااااااخت   ماااااااهواره ا  هااااااا گنا عالا ج  اااااا  گاااااا  گاااااا  م اااااااه  تااااااااخت الا منااااااااع    و ر  تااااااااخت: مااااااو م هااااااا ااااااا ا5

 شاه ا او  ط اح  یممنااع  و   م  گا   نعلام  م وم   ا   را 

  ماااااهواره ا منظوماااا  هااااا را اااااا   گااااالا  تااااا ارتباااااا قاااااات ا   ااااا    ااااارا  را قااااا ر ماااا   هااااا ا اااا مهااااا ما و ااااا   ا  ژگاااا م  م ماااا ا

 ناااااا عالا ا  امااااا  هاااااا اط   گ،ااااا   ه ا   عااااا ط  ااااااا    ا  قاااااا   ا ه اااااا ا  عااااا  عا قااااا ار  ااااا  ه   ح اااااص  نناااااا   الا ات اااااا  ااااااا  

 حا ت  نناو

 

کاااااادا   دیاااااا با ی. چااااااه زماااااااندیاااااا کن یماااااا  سااااااهیمقا یرا بااااااه  ااااااور کلاااااا  inmarsatو  iridumو  oneweb نک،یچگونااااااه اسااااااتار 

 ؟را انتخاب کنم 

 :هومص

  مااااااار اگاااااا   اااااا   قاااااااا قااااااوا مراوطاااااا    مااااااوار  اگاااااا  ا ه Starlink  OneWeb  Iridium   Inmarsat ،اااااا ممقا هنگااااااام

 ر مااااااور  لامااااااا      اااااا  م   راهن ااااااا ،اااااا ممقا کماااااا  ناااااااامو  ر ااماااااا  ع  اااااااا مناگااااااب ه،اااااا نا  ر  ظاااااا  اگ  را  اااااا  ااااااا ا  خا اااااا 

   ر ه شاه اگ :   ما  خاب ه  گ  

Starlink:قاا قوا  : 

  ر مناطق مح  م     را  ا هو  ژه م  گ    اا ا  ام  ا    ن    ما  ا   و  گ  گ1

  ا ه اا و   اتع  توا        ع اه  ت خ  ا ا اLEO)  م علام  م معماار  ا  ماهواره ا منظوم و 2

    و کو  م    ی ا  مشاغت م،صو     ارا   ها  ا  مو  ا3

 ماهواره هاو ام و   اامر   ا ا    الا  م   م  را   و  نا ر4

 ر  گاااااا      ناااااا علام  اا ااااااا گاااااان    اااااا   انااااااا    گاااااا     ر مناااااااطق ن   اااااا م اااااا  ااااااا  ات ااااااا  ا  ا  خاااااااب: لامااااااا  لامااااااا 

مشااااااغت  و اااااک   جواماااااع     اااااارا ا  م،اااااصو   اااااا ا م مااااا و ااعااااا را ا  خااااااب  ن Starlink ،ااااا  عقااااااات ا   اااااا    امااااا  ،ااااا ع 

    اگ و  اه ما  م ر گ ا  ام  ر ا  ا ه     ر مصا  ها

OneWeb:قاا قوا  : 

 مناطق مح  م     را  ا هو  ا ا  ژه ما        ام اا ا جاا  ن    ما  ا   و  گ  گ1

 اا گ    اا      ا ه ها   عارتباطاا  ر تاخ  ا ا  LEOماهواره   منظوم و 2

 اگ ق ار  گا و   ارا   ،نا   م    ی ا  جام   ا ا  ها  ا  مو  ا3

  مصااااا  هااااا اماااا   گااااالاما    ااااارا    جوامااااع  ا  اماااا  هااااا  ااااا ا   ااااام اا ااااا جاااااا  ن   اااا م اااا  ااااا  ا  ا  خاااااب: لامااااا  لامااااا 

قاااااات   ناااا علام  هااااا  گاااااخ م اااا   اقااااا لا  ارائاااا  ات ااااا  ااااا  مناااااطق  و ااااا ااعاااا را ا  خاااااب  ن OneWeb ا ماااا  ار الاعاااا راه   ر  

 ا   ا  ه، نا  مناگب اگ و

 :  قاا قوا:وممام ما

 و الا ج    مناطق   ر ا  ا ه   قطب    و  وش   اق ا  جاا 1

 ن   ااااااا م  ا تمااااااا مواا- نااااااا علام   هوا اااااااور   م امااااااا  ر   اااااااارا    ا  امااااااا  هاااااااا  اااااااا ا     ا ه ا  و خااااااااماا ارتبااااااااا  اااااااوت2

 واعاش
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 و مارتباطاا قاات ا   ا    ا  طا   ذ  ا ا  Lاا ا   و شبص  ماهواره ا3

ما ناااااا  م ا  امااااا  هاااااا  اااااا ا  قااااااات ا   اااااا    جااااااا      ا ه ا   ااااا  اااااا  خااااااماا ارتبااااااا  اااااوت  ا  خااااااب: هنگاااااام لاماااااا 

 ااااااال   اماااااا   ر الا راه   ر   هااااااا  ع ر محاااااا  ژه ماااااا ااااااا    ا ماااااا  ار الاعاااااا   اعاشاااااا  ن   اااااا م  ا تماااااا مواا- ناااااا علام   هوا ااااااور   م اماااااا  ر

 وام عرا  ر  ظ  اگ  Iridiumمحا   ااشا     ارتباط  ها  ن مگی   م   م صم اگ  گا یعا ا گ

Inmarsat:قاا قوا  : 

      ل ااااااااا    هوا اااااااااور   م امااااااااا  ر  الا ج  ااااااااا  راه حااااااااات هاااااااااا   مااااااااااهواره ا  الا خااااااااااماا ارتبااااااااااط  گ،ااااااااا   ه ا   عااااااااا و ط1

 و گالاما 

 اا او    ا ه    انا    خاماا  وت  ا ا   و  وش  جاا 2

 و  م  ا  طا   ذ نا عاط    عشبص  اا ت   ی ا  قاا    گاخ ملا  اا مو ا3

   ااااااارا    الا ج  اااااا  ا  اماااااا  هااااااا   ماااااااهواره ا  الا خاااااااماا ارتباااااااط  م نااااااو    عاااااا ط  را ااااااا ا Inmarsatا  خاااااااب:  لامااااااا 

 ااااا  اااااا  ات اااااا  قااااااات ا   اااااا        مگاااااالاما  هاااااا    ااااانا  و اااااا ااعااااا ا  خااااااب  ن    گاااااالاما     ل ااااا    هوا اااااور   م امااااا  ر

  ار ا  مناگب اگ و الاع ا ه   اا ا  ام      خاماا  وت  ا ا   جاا 

  گاااا      ااااا   ا ه هااااا الاعاااا    م اعاااا جغ ا   عاااا خااااا  ا  اماااا   موق    الاهاااااعخاااااماا ااااا    م ماااا ا م عا  خاااااب الا ااااا    ماااا  اا  ر

منح اااا  ااااا   اااا     هااااا  عاااا  قاااااا قااااوا   قاا    ار و هاااا  ارائاااا   هناااااه  ارا  ا،اااا گ الاعاااا مااااور        ااااو  خاااااماا ارتباااااط

  هاو   مخ     اگ  م  ها  عخو  اگ     ا  موار  اگ  ا ه   مح

 

    منظومااااااا  مااااااااهواره ا    توا عاااااااا اااااااا  مقالااااااا  مااااااا و   ااااااا  ر امااااااام خ  ،اااااااب اطلا ااااااااا اعشااااااا   ر اااااااورا ت امااااااات اااااااا  

   ااااااا م اج شااااااا      ااااااا  ارتباطااااااااا ااااااااعم ال  ااااااات  اااااااار   اااااااار    ر گاااااااام  نااااااااه م ،ااااااات    ارتبااااااااط  شااااااابص  هاااااااا  ط احااااااا 

 و  مامعا

 

م قا ااااعا  مح اااا م جااااا  اگاااا  ا ه الا   ااااو  ا خاااا  الا اماااام گ  م،اااااا  ر  شااااور اماااا ا  غعاااا  قااااا و   ماااا  ااشاااانا  :توضاااای 

گ  م،ااااااا  مشااااااا  مااااا  توا عاااااا الا خااااااماا شااااا      ااااا  ارتباطااااااا ااااااعم ال  ااااات  اااااار   اااااار  ااااا  اااااا   اااااورا قاااااا و   

 گ  م،اا  مشاا  را  ر اخ عار م   ذار ا اگ  ا ه   امعاو
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