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 چیست؟ )مدل زبان بزرگ (،  ChatGPTفناوری پشت 

 

 ٢٠٢٣/ ١٥/٠٣تاریخ خبر: 

 Kurt Muehmelها ها، موارد استفاده و پروژهداده یمبان

 

در    OpenAIتوسط آزمایشگاه تحقیقاتی هوش مصنوعی آمریکایی     ChatGPTارائه و معرفی  

فوق  ۲۰۲۲دسامبر   بهالعادهتوجه  را  کردهای  جلب  کنجکاوی    خود  این  هوش    مورددر است. 

بنای چت ربات هوش مصنوعی  ر خاص زیطورهایی که به کلی تا کلاس فناوریطورمصنوعی به

شوند، قادر به ) نامیده می LLMهای زبان بزرگ ( ها که مدل یابد. این مدل هستند گسترش می

در  تولید بهمتن  بیطیف  درک  ظاهر  هستند.  موضوعات  از  کار    LLMپایانی  نحوه  درک  برای 

ChatGPT   .کلیدی است 
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  متن نوشته شده توسط  کند توانایی آنها در تولید متنی شبیه ها را چشمگیر میLLMچیزی که  

هر تقریباً  در  زبانانسان  (از جمله  این مدل زبانی  واقعی  ها یک  های کدنویسی) است.  نوآوری 

 نداشته است. گذشته وجودچیز مشابه آنها درهیچ .هستند

کنند.  ی اند و چگونه کار مافتهیچگونه توسعه    ستند،یها چمدل  نیدهد که ایم  حیمقاله توض  نیا

چرا آنها   نکهیکه معلوم است، درک ما از اکنند. همانطوری چطور کار م  می بفهم  وبرای اینکه کاملاً 

 بسیار ناچیز است. کنند  یکار م

 است یشبکه عصب ینوع  )LLM( مدل زبان بزرگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شبکه عصبی نوعی مدل یادگیری ماشینی است که براساس تعدادی توابع کوچک ریاضی به نام 

 محاسباتی را دارند.ترین سطح  های مغز انسان، آنها پاییناست. مانند نورون شدهها ساختهنورون
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اساس مقداری ورودی محاسبه می هر نورون یک تابع ریاضی ساده است که یک خروجی را بر

 شود.ها ناشی میحال، قدرت شبکه عصبی از اتصالات بین نوروناینکند. با

  نییتع  یوزن عدد  کی  قی خود متصل است و قدرت هر اتصال از طر  انیاز همتا  یهر نورون به برخ

در   یبه نورون بعد ینورون بعنوان ورود کی یکنند که خروج یم نییرا تع یاشود. آنها درجهیم

 شود. ینظر گرفته م

تواند شش نورون  یم  ه ینورون پا  کیکوچک باشد. بعنوان مثال،    اریتواند بسیم  یشبکه عصب  کی

ببا   اتصال  بانیمجموع هشت  باشد.    ار یتواند بسیم  زین  یشبکه عصب   کیحال،  نیا آنها داشته 

مورد   در  که  همانطور  باشد،  اکندمیصدق   هاLLMبزرگ  م  نهای.  است  با  ونیلیممکن  نورون  ها 

 آنها داشته باشند که هر اتصال وزن خاص خود را دارد. نیاتصال ب اردیلیصدها م

 کند یترانسفورماتور استفاده م  یاز معمار LLM کی

از معماری  LLMطورخاص،  نوعی شبکه عصبی است. به  LLMم که  ستیمی دان  تا کنونما   ها 

تولید داده کنند که برای پردازش و  استفاده می  یا مبدل   شبکه عصبی خاصی به نام ترانسفورماتور 

 مانند متن طراحی شده است. ی متوالی ها

های عصبی  کند. همه شبکهیکدیگر را توصیف میها بهزمینه نحوه اتصال نوروناینمعماری در

گروهنورون مختلف  لایه  چندین  در  را  خود  لایه بندی میهای  اگر  داشته  کنند.  وجود  زیادی  های 

 که اصطلاح «یادگیری عمیق» از آنجا آمده است.   شود،باشد، شبکه بعنوان «عمیق» توصیف می

 هیدر لا  هانورون  یک ازساده، هر نورون ممکن است به هر  اریبس  یشبکه عصب  یمعمار  کیدر  

  گرید  یهااز نورون  ینورون ممکن است فقط به برخ  کی  گر،یدیخود متصل شود. در برخ  یبالا

 شبکه قرار دارند متصل شود.  کیآن در  یکیکه در نزد
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اساس تشخیص  وها پایهانان) وجود دارد. سی CNNهای عصبی کانولوشنال (مورد دوم در شبکه 

در یک شبکه (مانند پیکسل    CNNاند. این واقعیت که  تصویر مدرن را در دهه گذشته تشکیل داده

اینکه  برای  است  دلیل مهمیاین  واقع،  در  .های یک تصویر) ساختار یافته است تصادفی نیست

 کند. خوبی کار می های تصویری به چرا آن معماری برای داده

توسط    ۲۰۱۷حدودی متفاوت است. یک ترانسفورماتور که در سال  حال، ترانسفورماتور تااینبا

  ی که های خاصکند، به موجب آن نورونمحققان گوگل ساخته شد، ایده «توجه» را معرفی می

نورون  هستند  ترقوی می به  متصل  توالی  یک  در  دیگر  بیشتری  های  توجه  آنها  «به  یا  شوند 

 کنند». می 

آنجا در    ییاز   ک یمختلف    یهابا بخش   ،یگر یدازپسیکی  شود،  یدنباله خوانده م  کیکه متن 

  دهد یم  رییکه اسم را تغ  ی(مانند صفت  دهدی م  رییآن را تغ  ای  کندیاشاره م  گرانیجمله که به د

با نقاط    ،متوالیکار    یکه برا  یا  یکه معمار  ستی ن   یتصادف  نی) همچندهدینم  رییاما فعل را تغ

  ی متن  یهاداده  یرو  دیاست، باشدهمختلف آن دنباله ساخته  یهابخش  نیقوت ارتباط متفاوت ب

 کار کند.  یخوببه
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 سازدخودش را می  LLMیک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها است که  ای از دستورالعملیک برنامه کامپیوتری است. مجموعه  LLMتر، مدل  بعبارت ساده

 دهد. خروجی ارائه می یک دهد وهای ورودی خود انجام میمحاسبات مختلفی را روی داده

که به استمصنوعی مهم است، اینمورد یادگیری ماشین یا مدل هوشحال، چیزی که در  اینبا

دستورالعمل ایج آن  بهنوشتن  مجموعهبرنامه  عوضدر  صریح،طورها  انسانی  از  نویسان  ای 

های موجود را برای نویسند که سپس حجم زیادی از دادهها (یک الگوریتم) را میدستورالعمل

بررسی می برنامهاین بهکند.  تعریف خود مدل  نمیترتیب،  را  مدل  انسانی  بلکه  نویسان  سازند، 

 سازد.سازند که مدل را میالگوریتمی را می
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اساس آن نویسان معماری مدل و قوانینی را که برمعناست که برنامه، این بدانLLMدر مورد  

کنند. این  ها را ایجاد نمینورونهای بین  ها یا وزنهکنند. اما آنها نورونشود، تعریف میساخته می

های الگوریتم،  دنبال دستورالعملآن مدل، بهطیشود که در در فرآیندی به نام "آموزش" انجام می

 کند. خود آن متغیرها را تعریف می

تر یا  موارد، ممکن است تخصصیبرخی شود متن است. درای که بررسی می، دادهLLMدر مورد  

بیشتر متن دستوری به مدل برای یادگیری  ارائه هرچه  ،ها، هدفترین مدل بزرگ تر باشد. در  عمومی

 است.

ابتدا، خروج از  نامفهوم  یدر  اما  با مقاوآزمون  میعظ  ند یفرآ  ک ی  ق یطر است،  و  مداوم    سه ی خطا 

 شود. یتر ممتن قابل فهمو  ابدییبهبود م  جیتدر به یخروج تیفیآن ک یآن با ورود یخروج

گیرد که متنی  های آموزشی کافی، مدل یاد می زمان کافی، منابع محاسباتی کافی و دادهبه  توجهبا

را تولید کند که برای خواننده انسانی، از متن نوشته شده توسط انسان قابل تشخیص نیست. در  

نوعی مدل پاداش ارائه دهند    به شکلبرخی موارد، خوانندگان انسانی ممکن است بازخوردی را  

ک زمانی  بهو  متن  میه  خوانده  نمیخوبی  خوانده  که  زمانی  یا  این به شودشود  (به  بگویند  آن 

طور گیرد و به). مدل این را در نظر میRLHFگویند «یادگیری تقویتی از بازخورد انسانی» یا  می 

 بخشد.اساس آن بازخورد بهبود میداوم خود را برم

 کلمه قبلی را دنبال کندکند که کدام کلمه باید بینی می پیش LLMیک 

توصیف   اینLLMاز    بسیار سادهیک  «بهها  آنها  که  دنباله  است  در یک  را  بعدی  کلمه  سادگی 

گیرد که این فرآیند ساده می کنند». این درست است، اما این واقعیت را نادیده میبینی میپیش 

کنند.  سیار بالایی تولید می متن با کیفیت ب   ChatGPTتواند به این معنی باشد که ابزارهایی مانند  
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دهد»، که این نیز ریاضی انجام می محاسبه  سادگی  توان گفت که «مدل بهسادگی میهمینبه

 درست است، اما برای کمک به درک نحوه عملکرد مدل یا درک قدرت آن چندان مفید نیست. 

میلیارد اتصال بین  نتیجه فرآیند آموزشی که در بالا توضیح داده شد یک شبکه عصبی با صدها  

ها حجم زیادی  اند. بزرگترین مدلکدام توسط خود مدل تعریف شده ها نورون است که هرمیلیون

 ها.دهند، شاید چند صد گیگابایت فقط برای ذخیره تمام وزنها را نشان میاز داده

برخی  (یا درها یک فرمول ریاضی است که باید برای هر کلمه  یک از نورونها و هر یک از وزنهر

آن درموارد، بخشی برای ورودی  که  کلمه)  قرار میاز یک  (یا  اختیار مدل  کلمه  برای هر  و  گیرد 

 کند. که به عنوان خروجی خود تولید می از یک کلمه) محاسبه شود بخشی

توکن «یا    ها»هایی از کلمات» «نشان این «کلمات کوچک یا بخش  این جزئیات فنی است، اما به

شوند، ها بعنوان یک سرویس ارائه می استفاده از این مدل   وقتیشود، که معمولاً  گفته می    »ها

 در ادامه در مورد آن بیشتر توضیح خواهیم داد.  .شودگذاری می قیمت

در یکیکاربر  با  تعامل  مدلحال  این  میاز  ارائه  متن  قالب  در  را  ورودی  برای ها،  مثال،  دهد. 

 ارائه کنیم: ChatGPTه توانیم دستور زیر را بمی 

 

 

 

 

 

 

 

 .دی بھ من ارائھ دھ Dataiku از  یاکلمھ ۱۰۰ حیتوض  کی، لطفا  ChatGPT سلام

 د یآن را درج کن  یافزار و ارزش اصلاز نرم یشرح
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کنند. به طور متوسط، یک  این درخواست را به توکن تبدیل می   ChatGPTهای پشت  سپس مدل 

نشانه    ۳۰به حدود  کلمه آن ممکن است منجر  ۲۳یک کلمه است، بنابراین دستور بالا و    از   ⅘نشانه  

معنی اینمیلیارد وزن دارد، به  ۱۷۵برآن است،  مبتنی  gpt-3.5-turboکه مدل    GPT-3شود. مدل  

به    ۳۰که   شود. مدل  تریلیون محاسبات منجر می  ۵٫۲۵میلیارد =    ۳۰x ۱۷۵توکن متن ورودی 

GPT-4  که درChatGPT  .نیز موجود است، دارای وزن نامشخصی است 

طول آموزش مصرف  اساس حجم متنی که در کند که بر سپس، مدل شروع به تولید پاسخی می 

کند. هیچ  جستجو نمی  سوالرسد. نکته مهم این است که چیزی در مورد  نظر می کرده، درست به

عبارت مرتبط  یا هر  «dataiku»  ،«value proposition»  ،«software»ای ندارد که بتواند  حافظه 

در کند.  جستجو  را  میدیگری  آغاز  را  خروجی  متن  نشانه  هر  تولید  میلیارد    ۱۷۵کند،  عوض، 

به نظر می  درست    تراحتمال قویهکند که بدهد، و رمزی را تولید میجام میمحاسبات را دوباره ان

 رسد.

LLMباشد. کنند کھ درست   نیتوانند تضم یرسد اما نمی نظر مکنند کھ درست بھیم   د یرا تول ی ھا متن 

ChatGPT  نظر فقط درست بهآن  ارائه دهد،    شتواند تضمینی برای درست بودن خروجی نمی

میلیارد وزنی که قبلاً   ۱۷۵شوند آنها بر اساس  اش جستجو نمیهای آن در حافظه پاسخ رسد.  می

 شوند.توضیح داده شد، ایجاد می

به وضعیت فعلی همه    ChatGPTاین نقص مختص   بلکه مربوط  آنهاLLMنیست،   ها است. 

دهند.  خوبی انجام میهای داده این کار را بهترین پایگاهساده  ندارند.  واقعیاتدر یادآوری    یمهارت

قوت آنها در تولید متنی است که مانند متن نوشته شده توسط انسان خوانده در عوض، نقطه

واقع  رسد نیز درموارد، متنی که درست به نظر میازرسد. در بسیارینظر میشود و خوب بهمی

 درست خواهد بود، اما نه همیشه.
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آ متن    دیادغام شوند که قدرت تول  ییهاستمیها در سLLMاحتمال وجود دارد که    نیا  نده،یدر 

LLM    را در متن   یواقع  یهاکنند تا پاسخیم  بیدانش ترک  گاهیپا   ا ی  یموتور محاسبات  کیرا با

کننده  بصورت  یعیطبزبان آن س  ایقانع  به  هاستمیارائه دهند.  اما  ندارند،   یراحتامروزه وجود 

 .مینیتا آنها را بب  کشدی زد که چقدر طول م نیتخم توانی م

خواهید اطلاعاتی را که قبلاً دارید در قالب پاسخ زبان طبیعی به امکان دیگر این است که اگر می 

دهید، می  ارائه  پاسخکاربران  آن  مانند  توانید  ابزارهایی  به  را  آنها   ChatGPTها  از  و  دهید  ارائه 

 GPT-3یک نسخه نمایشی با استفاده از   Dataikuبسازند.   جوابی ها اساس آن پاسخ بخواهید بر

 دهد. ایجاد کرده است که دقیقاً این کار را انجام می Dataikuبرای ارائه پاسخ از اسناد 

 است؟  LLMیک  GPT-4آیا 

  GPT-4به نام    GPTهای خود را در خانواده  ، آخرین نسخه از مدل OpenAI،  ۲۰۲۳مارس    ۱۴در  

توانایی تشخیص    GPT-3.5  ،GPT-4مقایسه با  بر تولید متن با کیفیت بالاتر درمنتشر کرد. علاوه

حال، این قابلیت،  اینند. ممکن است قادر به تولید تصاویر نیز باشد. بادهمی  ارائهتصاویر را نیز  

انواع خروجی از  وهای ورودیدسترس نیست. توانایی مدیریت دادهاگر وجود داشته باشد، هنوز در

 وجهی است. چند GPT-4معنی است که اینمختلف (متن، تصاویر، ویدئو، صدا و غیره) به

ها  از بحث  یبا برخمطابق  حال تکامل است،  سرعت درآخر بهی  هامدل  نیابهمربوط  اصطلاحات 

کننده است. اصطلاح "مدل  محدود اریشود که "مدل زبان" بسیدر جامعه متخصص استدلال م

است. مانند    ییهامنبع بحث  نیشده است، اما همچن  جیتوسط محققان در استنفورد را"  ادیبن

 سرعت به تکامل خود ادامه خواهد داد. به یفناور فیتوص یبرا ادهزبان مورد استف ، یخود فناور 
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 در سازمان )LLM(  های زبان بزرگو مدل ChatGPT  ،GPT-4استفاده از 

مثال در سراسر این مقاله استفاده ، بعنوانgpt-3.5-turboهای آن،  و یکی از مدل   ChatGPTما از  

ها  LLMها است. برخی از  میان بسیاری از آن ایم، اما این تنها یک مدل و یک محصول در کرده

قابل دسترسی هستند.    ChatGPTمانند    APIطریق یک رابط وب یا یک  اختصاصی هستند و از

گر توان محاسباتی و مهارت لازم برای انجام    (open source)  زها منبع باLLMسایر   هستند و ا

توانند توسط یک دانشمند یا مهندس داده باهوش دانلود و اجرا شوند.  این کار را داشته باشند، می

 وجود دارد.  هاییجانشینبرای هر رویکرد 

 ChatGPT# GPT-4 # gpt-3.5-turbo# LLM بزرگ # #چت جی پی تی #مدل زبان
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