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 پوست یروبر  یدنیپوش یهاحسگر چاپ

 (IIoTاینترنت اشیاء صنعتی )

 تکامل  حلا  در قابل  انطالا  یها دستگاه سمت به الکترودها و ها ساعت از یدنیپوش یحسگرهاها یا سنسور

. کننلدیمل فلراه  کاربران یبرا را رت راحت و تر قیدقبسیار  کیومتریب یها یریگ اندازه به گونه ای که هستند

 گرملا  از اسلتااده بلدون و انسان پوست یرو بر حسگرها  یمستق چاپ با محققان از یالملل نیب  یت کی اکنون

 گامی فراتر از این تحو  برداشته اند.

 ماًیمسگتق را حسگگراا ،حسگر یفلز یاجزا ارتباط به کمک یبرا دیجد هیلا کی از استفاده با محققان یالملل نیب میت

 کردند چاپ انسان پوست یرو
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 کیمکان گروه علوم و در Dorothy Quiggle یشغل توسطه استاد  Huanyu "Larry" Cheng تیهدا تحت  یت

 .کرد منتشر ACS Applied Materials & Interfaces در را خود جینتا  )ایالت پن( سیلوانیادانشگاه پن

 در" :گات  Cheng شگاهیآزما و نیچ در Harbin یفناور یتویانست محقق  Ling Zhang مقاله نویسنده ی او 

بلرای  کمکلی هیللا یک از استااده با را عمومی استااده قاب  حا  نیع در و ساده ساخت روش کی ما مقاله نیا

 چلاپ امکلان بله منولور  دیلجد (اسلت سلرامیکی و فلزی دهی موادشک های یکی از روش) sintering فرایند

 ".کنی منتشر می را بدن روی  حسگرها  یمستق

Cheng کلرده دیلتول یدنیپوشل حسلگرهای در اسلتااده یبرا را یانطااف قاب  یچاپ یمدارها قبلاً همکارانش و 

 . بود شده پوست یرو  یمستق چاپ مانع  حسگر به یفلز یاجزا اتصا فرایند  اما بودند 

 درجله 300) تیلفارنها درجله 572 حلدود در ییدملا به ازین مطمولاً شود یم دهینام sintering که ندیفرآاین 

 .کند متص  ه  به را حسگر نقره ذرات نانو تا دارد( گرادیسانت

Cheng غلبله یبلرا"او افزود: ".کند تحم  را یادیز یدما نیچن تواندینم پوست ساحکه  است یهیبد": گات 

 بیآسل پوسلت بله کله یزیلچ -  یکرد شنهادیپ sintering فرآیند یبرا یکمک هیلا کی ما ت یمحدود نیا بر

 ".کند بیترک ه  با را مواد تر  نییپا یدما در بتواند و نرساند

( گرادیسانت درجه 100) تیفارنها 212 حدود در  تر نییپا یدما در نقره ذرات مخلوط  به نانو ذره کی افزودن با

sinter شوندیم و سخت یا شک  دهی. 

و  دیلماالبتله  که رد یگ قرار استااده مورد کاغذ و لباس یرو حسگرها چاپ یبرا تواندیمفرآیند  نیا": گات وا

 پوسلتقابل  تحمل  روی  یدملااز  بلالاتر دمای مورد نیلاز بلرای ایلن فرآینلد ه  هنوز اما است قاب  استااده 

 را پوسلت بافلت توانلدیم( گرادیسانت درجه 40) تیفارنها درجه104 اًحدود که کرد خاطرنشان همچنین".است

  .بسوزاند
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یا  sinter اتاق یدما درآنرا   یتوانیم که  یافتیدر و  یداد رییتغ را چاپ مواد و یکمک هیلا فرمو  ما"او افزود: 

 ". یکن شک  دهی

 ماسلک یاصلل ملادهبه عنلوان  – (polyvinyl alcohol) الک   ینیو یپل ریخم است از که متشک  یکمک هیلا

  در دهلدملی  یتشلکرا  مرغ تخ  پوسته که -  یکلس کربنات و - صورتلایه بردار  قاب  انطاا  و آرایشی یها

  شود.می و سخت یا شک  دهی sinteringدمای اتاق 

 جلادیا یفلز یالگوها از نازک الطاده فوق هیلا کی تا دهدیم اجازه و داده کاهش را چاپ ساح خامتض هیلا نیا

 چلاپ هنگلام وهشلگرانژپ. شلود جملع و شلده خ  تواندیم یکیالکترومکان یها تیقابل حاظ نیع در که شود

 که را یآب تا کنندیم استااده شده  یتنو کننده خنکسیست   یروی که سشوار مانند هوا دمنده کی از حسگر

 .ببرند نیب از شودیم استااده چاپ جوهر هب حلا  عنوان به

Cheng یبراما   است ه م حاصله جهینت": گات sinter  وابسته  و حرارات گرما بهیا شک  دهی و سخت کردن

  ".نیستی 

 گنا یسل و خلون ژنیاکسل ساح رطوبت  دما   قیدقو مداوم به طور  هستند قادر هاحسگر  Cheng گاته طبق

 یبل انتقلا  تیلقابل با یا شبکه به را بدن یرو حسگرهای نیهمچن محققان. را دریافت کنند قلب عملکرد یها

 .کنند کنتر  شرفتیپ به عنوان را ها گنا یس از یبیترکبتوانند  تا کردند متص   یس

مانلد و باقی می است مقاوم ولرم آب در روز چند یبرا حسگر. است ستیز طیمح با سازگار نیهمچن ندیفرآ نیا

 .کنددا میج را آن یراحت به گرم آب دوشولی 

اینکه  مهمتر همه از و" ".رساندینم یبیآس دستگاه به آن برداشتن رایز شود افتیباز تواندیملایه  نیا": گات او

 افراد مانند حساس پوست با افراد یبرا ژهیو به امر نیا. رساندینم بیآس ه  پوست بهبرداشتن و پاک کردن آن 

 ایل کنلدیم استااده آن از که یشخص یبرا یاضاف بار بدون تواندیم لهیوس نیا. است مه  اریبس نوزادان و مسن

 ".باشد دیما طیمح یبرا
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 را یخاصل یهلا برنامله لزوم صورت دربتوانند  تا دهند رییتغ را یفناور نیا دارند قصد محققان یبطد مرحله در

ابتلا بله  با مرتبط خاص علائ  بر نوارت یبرا که بدن یرو قیدق حسگر شبکه کی مانند دهند  قرار هد  مورد

COVID-19 است شده  یتنو. 

 و عللوم برنامله کلا یآمر یمیش انجمن نات قاتیتحق صندوق علوم  یمل ادیبن  (Penn) پن التیا توسط کار نای

 نیچل عللوم یملل ادیلبن و (Shenzhen) شلنژن اطلاعلات یفناور و صنطت دفتر  (Shenzhen) شنژن یفناور

 .شد یبانیپشت
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