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 بپوشید : راحتتکنولوژی های پوشیدنی
 

 

 .وری های پوشیدنی به پردازنده های شیمیایی به بهبود بهره وری و ایمنی کارگران کمک می کندافن

 که افزارهایی نرم و )apps( ها برنامه به مجهز های دستگاه سایر و ها تبلت ها، دوربین - پوشیدنی های وریافن

 در - شلوند وصل   personal protective equipment (PPE) حفاظت فردی تجهیزات یا بدن به توانندمی

 روشلی آنهلا زیلرا هستند پیشرفت حال در chemical process industries (CPI) شیمیایی فرآوری صنایع

  کنند.فراهم می میدانی اپراتورهای و نگهداری های تکنسین برای ایمنی تقویتو  وری بهره افزایش برای کارآمد

 

 کند. می هدایت را روندها )تمایلات( تکنولوژی

 

بله رلرز ایلن فنلاوری  ،و این تکنولوژی مفهوم جدیلدی نیسلت بوده سالها در دسترسها پوشیدنی از آنجایکه

ای مناسل  بلرای مطلی  هل دارای ویژگلی هلای و کاربرپسندترشود تا باعث می و پیشرفت کردهچشمگیری 

از وسلای  پوشلیدنی بلرای تقویلت . ، برای استفاده در انواع کاربردهای صلنتتی باشلدخطرناک نسبت به قب 

فتالیتهای تتمیر و نگهداری و بهره برداری از رریق تهیه کتابخانه های دیجیتالی اسناد و ملدارک ززم و فلو  

تلاش بلرای  ،می شود و با تهیه موقتیت مکانی، بهداشتی و سایر ارلاعات مربوط به مشتریتخصصی استفاده 

 .ایمنی کارگران را بهبود می بخشد کنترل و تجمع، به موقعپاسخ 

Tracey Countryman، 0 دیجیتال انتقلاب صنتتی جهانی رهبری و عام  مدیرX. عملیات در و Accenture 

: رایج تر شوند پوشیدنی های فناوری که است شده باعث عام  سه امروزه ": دهد می توضیح( انگلستان ، لندن)

  ".اتصال بهتر های گزینه و یکپارچه های ح  راه ،end-to-end رراحی امکان یافته، بهبود های دستگاه
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بلرای  غالبلاً و نامناس  بلود ،خطرناک یا صنتتی های مطی  برای قدیمی دستگاهها گذشته در": گویدمی وی

 بلرای را رلوزنی مسلیری حال آنها این با. شدندمیبا بند مطکم  فلزی سنگین کانتینر یك درآنها باید حم  

 های مطفظه دارای و بوده بادوام و سبك امروزی های اند. نسخه کرده ری صنتتی مطی  با خود دادن تطبیق

 مطی  در استفاده برای ،هستند دسترس نیز در مناس  تری قیمت با که را آنها توانمی بنابراین هستند بهتری

 ". کرد تأیید خطرناک های

 و تلر یکپارچله افلزاری نرم های ح  راه ساخت برای ها وریافن جدیدترین از گیری بهره با: کنداضافه می او 

 کله کننلد بارگذاری دستگاهی در را آن و کرده دیجیتالی را کار فرایند ک  توانندمی امکاناتاین  تر، سفارشی

 کار سفارشات آموزشی، های فیلم ها، دستورالتم  اسناد، به صوتی دستورات و ها برنامه رریق از بتوانند کارگران

 .کنند پیدا دسترسی مشابه موارد و

وسلیله  اکنون اما بودند WiFi دارای یمتدود های دستگاه پیش سال چهار الی سه". است اتصال سوم مؤلفه 

 قرار استفاده مورد ای گسترده رور به نیز بلوتوث. کنندمی استفاده جانبه همه اتصال برای WiFi از بیشتری های

 آسان و تر دوام با ارزانتر، اریبس یاتصال و هستند دسترس در کمتری هزینه با G5 و G4 های فناوری و گیردمی

 .Countrymanداشتهای  یاد ". دسازمی گذشته به نسبت صنتت دورنمایبه  تر

 ".شوندمی صنتتی مصارف برای پوشیدنی های فناوری اتخاذ به منجر عام  سه این"

 حلال درچهلارم(  صنتت )انقلاب صنتتی 4.0 نس  بازار فرصت" .دهدمی نشان را شده بینی پیش رشد ،آمار

 کله زنلدملی تخمین Accenture که این با دارد، ارزش دزر میلیارد 110 اقتصادی ک  ارزش براساس حاضر

 دزر تریلیلون 14 حلدود در 2030 سال تا که را جهانی اقتصاد از ٪46 تواندمی( IIoT) اشیاء صنتتی اینترنت

 حسلگر های دستگاه و پوشیدنی آوری فن، متص  کارگر دوره ی در .دهد قرار تأثیر تطت شودمی زده تخمین

 20ری شودمی زده تخمین و است رشد حال در شده ینیب شیپ ٪13.1 سازنه رشد نرخ با ییتنها به پوشیدنی

 "برسد دزر میلیارد 4.3 به آینده سال

Mark Bernstein، شرکت عام  مدیر (Leicestershire, UK) Wearable Technologies, Ltd.  بله نقل  از

Accentureصنتتی. اینترنت اشیاء گیری موضع ، مقاله  

http://www.eleksen.com/
http://www.eleksen.com/
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 از وقتی: افزاید می صنتت دیجیتالی مقاله ی وضتیت، Accentureاز  نق  بهCountryman مشخص  رور به

 در تکنولللوژی تواننللدملی چقللدر( 2018 سلال از) آینللده مللاه 12 در کله شللد سلؤال شللیمیایی شلرکتهای

 ٪16 حال این با .کرد نخواهند گذاری سرمایه هیچ که گفتند آنها ٪77 کنند، گذاری سرمایه متطرک/پوشیدنی

 مطصول برای دیجیتال گذاری سرمایه و زمانی که پرسیده شد کنندمی گذاری سرمایه ٪40 تا ٪ 21 بین گفتند

، تکنولوژی متطرک/پوشیدنی را شیمیاییبرتر  شرکت سه از ٪24 ،بود خواهد کجا آینده سال سه در عملیات و

 ذکر کردند.

 اینترنت رریق از کوچك سنسورهای - گذاردمی تأثیر ما زندگی همه بر اشیاء اینترنت" Bernsteinبه گفته ی 

 بیشلتر کله اسلت بلدیهی. کننلدملی ارسال داده متص  های کارخانه و متص  ماشینهای متص ، های خانه به

 دستگاه ،خود ایمنی سلامت و ،کارآیی بر نظارت برای آینده سالهای ری یافته توسته جهان در صنتتی کارگران

 ". بپوشند حسگر های

 و بنیانگلذار ،Sanjay Jhawar کننلد ملی کمك ایمنی افزایش و وری بهره افزایش به ها پوشیدنی چگونه اما

 هلای دسلتگاه چیلز هلر از قبل ": دهلدتوضیح می  RealWear, Inc. (Vancouver, Wash.) شرکت رئیس

 اسنادی سایر و کارانجام  مراح  دیجیتالی های نسخهبا  نهاآغال   زیرا هستند وری بهره عام  افزایش پوشیدنی

 این که شوندمی مجهز ،دارند نیاز به آنها کار انجام برای میدانی اپراتورهای و نگهداری های تتمیر و تکنسین که

بلرای  کله تبللت یلا یلك حم  زونکن جای به بنابراین هستند. دسترسی قاب  صدا رریق از ارلاعات و اسناد

 دستگاه های پوشیدنی کنار بگذارید، کار تکمی  برای سپس ورا برداشته  آنها باید مورد نیازجستجوی ارلاعات 

 کلار تجهیزات روی همزمان صورتبه  و مشاهده را ها دستورالتم  ،کرده پیدا سرعت به را ارلاعات توانند می

 کنید، کار هندزفری صورت به ها دستگاه این توانید بامی شما دلی  همین به " ".است آزاد آنها دست زیرا ،کنند

 کلار دیگلر PPE یلا مطافظ های دستکش استفاده از اثر در دستی های دستگاه که مکانهایی در آنها از توانمی

 استفاده لوله یا تقطیر ستون مانند مطدود فضای یك در رفتن باز هنگام یا و دباش غیرممکنکار کردن  یا نکنند

 ". است ایمنی افزایش یك اینکه  کرد

 و پاسخگویی عدم سقوط، تشخیص برای دیگر سنسورهای و یاب مکان شام دیگر  دستگاه چندین این، بر علاوه

 .استموجود  اضطراری واکنش و دسترسی کنترل تجمع، به کمك و سلامتی خطرناک شرای 

http://www.realwear.com/
http://www.realwear.com/
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 وری بهره افزایش

 فلیلم و اسناد آسان دسترسی، سازی ذخیره توانایی علاوه بر ها، پوشیدنی وری بهره مزایای بزرگترین از یکی 

 .است زمینه این در تقاضا حس  بر نیاز مورد های

Veronica Turner، تجارت شرکت توسته رهبرHoneywell Process Solutions (Houston)   گویلدملی :
 را همکلاری و وری بهلره ایمنی، که خدماتی و افزار سخت افزار، نرم از استفاده با ما دیجیتال تطول رول در"

 به ما وقتی بنابراین" ".دهیممی قرار مشتریان اختیار در را دیجیتالی های فرصت و ها ح  راه بخشدمی بهبود

 گیره رریق از شدنامکان قلاب  که هوشمند ما اندرویدی-پوشیندی های دستگاه کنیم،می فکر میدانی پرسن 
 ابزار که هستند افزاری نرم به مجهز ها دستگاه این. است آل ایده ح  راه یك - را دارند صنتتی ایمنی کلاه به

 دستورالتم  و راهنما های کتابچه ،[دقیق ابزار و کشی لوله نمودارهای]  P&IDsیها نقشه ها، فرم جمله از ززم

 ملؤثر رلور بتوانند به تا دهندمی قرار یمیدان پرسن  اختیار در را فیلم و عکس همچنین و PDF فرمت ها در

  (.1 شک )"دهند. انجام را بیشتری کارهای

 

 به کلیپس رریق از توانندمی که هستند اندرویدی های دستگاه Honeywell شرکت هوشمند پوشیدنیدستگاه های . 1 شک 

 شده اند.مجهز  کندمی فراهم میدانی پرسن  برای را ززم ارلاعات و ابزار که افزاری نرم به و شوند وص  ایمنی کلاه یك

http://www.honeywell.com/
http://www.honeywell.com/
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Countryman، مطلور کاغذاکثراً  ،بروید[ نفت] پازیشگاه یا شیمیایی کارخانه یك به امروز اگر": است تتقدم 

 شاهد ما حال این با. نیست یکارآمدفرآیند که  دارد وجود زونکنکار  های روش و کار سفارشات برای. هستند

 ارلاعلات بله تا دهدمی امکان کارگران به که هستیم یکار فرآیندهای کردن دیجیتالی زمینه در تمای  بیشتر
 دارایی یك روی تا ترسیم زمینه این در را مختلفی های دستورالتم  و ها نقشه و کنند پیدا دسترسی نیاز مورد

  .کنند کار خاص

روشلهای  به سرعت به و کرده اسکنرا  خاص دارایی یك بارکدهای دهدمی اجازه آنها به تکنولوژی پوشیدنی"
 بلدون بلار اوللین برای توانندمی بنابراین کنند، پیدا دسترسی دارایی آن به مربوط بهنگام ارلاعات و عملیاتی

 نداشلتن صرف زیادی زمان امروزه .دهند انجام صطیح و کارآمد صورت به را کار ،ارلاعات یا ابزارها به مراجته

تکنوللوژی هلای  بررسلی بله شروع مردم اما شود،می کار صطیح انجام برای مناس  زمان در مناس  ارلاعات

 ". مسئله کرده اند این به پرداختن برای پوشیدنی و متطرک

 امکلان کلاربران به است که Honeywellشرکت  از Video Assist مانند برنامه هایی استفاده از مرحله بتدی

 .کنند تقسیم منطقی مراح  به را کارانجام مراح   و کرده تهیه را خود ویدئویی کتابخانه کار مراح  از دهدمی

Turner تماشلای بله کله کارگرانی حال این با. است مشاهده قاب  فیلم ک  لزوم صورت در" :دهدتوضیح می 

 داشلته نیاز فرآیند یك از مرحله یك بررسی بهفق   است ممکن نیاز نداشته و ای دقیقه پنج فیلم یك کام 

کرده و به آسانی در  پیدا دسترسی دارند نیاز که قسمتی به فق  صوتی دستورات از استفاده با توانند می باشند،
 گذاری برچس  کلیدی کلمات با ها رویه تا دهدمی اجازه جستجو موتور سازی بهینه. میان مراح  حرکت کنند

  ". کنند پیدا دسترسی خود نیاز مورد ارلاعات به توانندمی کارگران بنابراین شوند

 غالباً دارای ،ها دستگاه موجود در افزار نرم به کاری های دستورالتم  و ها داده کردن اضافه کارشناسان گفته به

 .است افزوده ارزش

Jhawar  ازRealWear مطالتات که مشتریانی: گویدمی ROI انجام کار زمان ٪40 شاهد کاهشغالباً  داشته اند 

 دنبلال بله مشلتری که را خود شدن دیجیتالی پروژه جدیدترین، Countryman. بوده اند خطا میزان ٪80 و

 .کندمی ذکر است نگهداری و تتمیر ریزی برنامه و وری بهره بهبود

 سیستم بین بهنگام و یکپارچه ارلاعاتی سیستم یك و شده بارکد تجهیزات قطته 10،000 آنها ": گوید می او 

 ".داشتند مورد نیاز جهت انجام کار موارد همه ی و کار سفارشات ،SAP اسناد، مدیریت های
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 افلزایش ٪5 تا 2 رفتمی انتظار و داشتند انطبا  گزارش با زمان ٪100آنها  پروژه این از بتد": داد ادامه وی 

 از کله مشلتریانی اسلت بلرای ما بینی پیش با مطابق این. وری داشته باشند فزایش بهره ٪20 تا 15 و تولید

 "کنند.می دیگر استفاده اسناد و سازی روشهای دیجیتال مربیگری و های ضمنی روش برای پوشیدنی تکنولوژی

 

 تقاضا صورت در زنده کارشناسان

 امکلان میلدانی پرسلن  به که هستند افزار نرم همراه به دوربین یك حاوی پوشیدنی های دستگاه از بسیاری

 چه اینکه به بسته متخصصان. دهدمی را کاربر توس  شده انتخاب متخصص با ارتباط به هنگام و تماس برقراری
 یا فروشندگان نگهداری، متخصصان کنترل، اتا  پرسن  متموزً شود،می انتخاب تأسیسات مدیریت توس  کسی

 به کند، راهنمایی "tele-string" از استفاده با را میدانی کارگر تواندمی موضوع کارشناس. هستند تماس مراکز

 بلکه کند،می نگاه چیزی چه به دوربین رریق از میدانی تکنسین که ببینند توانندمی تنها نه آنها که متنی این
 و شفاهی کمك تصویر برای روی نوشتن یا نشانه ررح و نقشه، کردن اضافه به وسیله ی نیز دوربین از توانندمی

 د.ناستفاده کن تکنسین بصری به

Justin Olivier مدیر مطصول دستگاههای متطرک شرکت ، Pepperl+Fuch با برنلدecom Instruments  

(Twinsburg, Ohio) دهددر آمریکا توضیح می: 

 نلرم قابلیلت همراه به خطرناک منارق برای شده تأیید پوشیدنی دوربین یك که را Onsight Cube EX ما" 

 تماس یك دهد می اجازه فرد مربوره که به دهیم می ارائه شده است را فتال Remote Field Expert افزاری

 [2 شک ] ".کند شروع آن منطقه را در فنی پشتیبانی با مستقیم جهت ارتباط ویدیویی
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 به خطرناک منارق برای شده تأیید پوشیدنی دوربین ، یك Pepperl+Fuchsمطصول شرکت Onsight Cube EX. 2 شک 

جهت  ویدیویی تماس اجازه شروع یك فرد مربوره شده است که به فتال Remote Field Expert افزاری نرم قابلیت همراه

 .دهد می را فنی پشتیبانی با مستقیم ارتباط

Olivier نفلع  به نفتی دک  روی از کارافتاده فناوری با تجهیزات این مشتری از استفاده چگونگی از یك نمونه
 باعلث کله مشلکلی اصلی علت نتوانستند سایت در حاضر های تکنسین": گویدمی او .است آورده خودشان را

برای آن هزینه ی زیادی  که خارجی بیاورد متخصص یك داشت نظر در شرکت این. کنند پیدا را شده خرابی

 ".برآورد شده بود

 خاموش بودنلد تجهیزات دک  روزی که هر بلکه داشتدر بر  زیادی های آن سفر هزینه تنها نه": ادامه داد وی

 کارشناس بنابراین بودند افزار نرم و Cube از استفاده به قادر آنها حال این با. رفت می دست از زیادی پول نیز

 از برنامله این. دهد ارائه آن موقتیت در را دستورالتم  ها توانستمی او. ببیند تجهیزات را فیزیکیتوانست می
 بودند دک  به متخصص منتظر پرواز که زمانی آنها زیرا داد، نجات دزر هزار صدها را مشتری، وری بهره دیدگاه

 ".نشدند اضافی توقف دچاردیگر 
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 تقطیر ستون چندین که باعث خرابی کرد تجربه را انفجاری RealWearیکی از مشتری های  ترتی ، همین به

ایلن  هزینله هلای زیلاد . که بله دلیل خاموش شود به رور کام  کارخانه بود نیاز ها ستون تتمیر برای و شد

 .رسیدمی اتمام به کمی زمان مدت دربایست می تتمیرات ،خاموشی

Jhawar تقطیر ستونهای به تتمیرات انجام برای را فرعی پیمانکاران و کردند خریداری دستگاه هاده آنها: گفت 

 تا گرفتندفیلم می و عکس هشد انجامکارهای  از و نص  کرده خود سر روی را دستگاهها پیمانکاران .فرستادند

آن  براساس نیز کارخانه کارکنان و کرده منتق  تاپ لپ به را ها فیلم و ها عکس بتوانند شیفت کاری پایان در

  ". کنند بررسی را کارروند  تصاویر

 از کمتر در را فناوری بازپرداخت و ترکوتاه روز چند را کار تر، ساده را تصوی  و بازرسی کار روند  این" او گفت

 ".کرد فراهم ساعت 72

 از نفتی سکوهای و ها ی پازیشگاه مشاهده برای پوشیدنی های لباس از که داریم مشتریانی ما": او اضافه کرد

 ".شود جلوگیری فیزیکی سفرهای از تا کنندمی استفاده تصویری تماس رریق از دور و راه

 

 ایمنی افزایش

 .شوندمی شیمیایی تاسیسات در ایمنی عملکرد بهبود باعث همچنین پوشیدنی های وریافن 

 Amanda Alexander مطصول شلرکت مدیر Emerson Automation Solutions (Shakopee, Minn.) 

 : گوید می

 PPE و پوشلیدنی هلای وریافنل حلوزه در ایمنلی مطصلوزت برای ای فزاینده تقاضای صنتتی، بازارهای در"

 نص  ها برای ح  راه اکثر گذشته در. دسترسی کنترل و یابی موقتیت های فناوری مانند دارد، وجود هوشمند

 فنلاوری بلرای مطصلولی ،WirelessHART هلای زیرساخت از استفاده با ما بنابراین" ".بود قیمت گران بسیار

 ".است کرده حذف را زیادی های هزینه ززم ایمنی مزایای ارائه ضمن که کردیم ایجاد یابی مکان

 

 

http://www.emerson.com/
http://www.emerson.com/
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 ارائله فراخلوانی و جغرافیایی های برنامه در استفاده برای را خود مکانی موقتیت برچس  Emerson. 3شک  

 دهد.می

 
به توان برای ایجاد یك حصار مجازی برای کنترل دسترسی و می Emerson با استفاده از برچس  موقتیت مکانی. 3شک  

 .استفاده کرد منظور فراخواندن
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 بهترجیح است  و حصار دارند نیاز به خطرناک منارق در دسترسی کنترل برای شیمیایی تأسیسات از بسیاری

 مجازی حصار توانمی. با استفاده از برچس  موقتیت مکانی دباش داشتهوجود  مجازی حصار فیزیکی حصار جای

 .کنید اعمال آن برای را خاصی قوانین و کرده ایجاد

  Alexander را خاصی منطقه به ورود اجازه و باشد پوشیده برچس  کسی اگر مثال عنوان به": دهدمی توضیح 

این برچس  همچنین ".شودمی ارسال هشدار شخص آن برای ورود صورت در باشد نداشته تأسیسات داخ  در

 هنگامی و است شده تتیین منطقه یك تجمع منطقه متموزً" .ایمن مورد استفاده قرار گیرد تجمعتواند برای می
 تا کشدمی رول مدت چه شود مشخص تا داده گزارش منطقه به کارکنان دارد وجود مورد اورژانسی یا مانور که

 .برسند ایمنی به کارکنان

 خورده برچس  کارمندان وقتی ،شودمی ایجاد مجازی حصار با تجمع منطقه یك مکانی موقتیت گذاری برچس 
آن  و شودمی ارسال هشدار برای او نرسد، کسی اگر از ررف دیگر شده و شمارش خودکار رور به شوندمی وارد

 هر روی براین  بر علاوه .شود مستقر برچس  در موجود سنسور از استفاده با اورژانس مسئول توس  تواندمی فرد

 یك تا آن را فشار داد دیدگی آسی  یا اضطراری صورت وقوع مورد در توانمی که دارد وجود دکمه یك برچس 

 ". شود ارسال راب  کاربر رریق از هشدار

داده هلای  ارائله با صنتتی کارگران داشتن نگه ایمن برای ها پوشیدنی از استفاده با نیز پوشیدنی های وریافن

 . کندمی کار ایمنی و بهداشت مدیران و سایت مدیران به موقعبه  عملی و هدایت شده

Bernstein از دیگلری انواع قبلاً که داده های دریاچه به کارگران با رابطه در را بزرگی های داده ما": گویدمی 

 کل  در مصلنوعی هلوش کاربرد تسهی  برای ،دارند اختیار در را هوا و آب و دستگاهها های داده مانند ها داده

 ".دهیم می ارائه شرکت

 دادن پیونلد رریلق از را صلنتتی کار نیروی بر ، امکان نظارتEleksen. راه ح  کارگر متص  شرکت 4شک  

 گزارش داشبورد به فیزیولوژی و صدا و سر گاز، مانند ،منتخ  شخصی حسگر های دستگاه به هوشمند لباسهای

 این در خود کار نیروی به شرای  سازدمی قادر را که مدیران دهدمی ارائه وری بهره افزایش و ایمنی بهبود برای

  کنند. کمك عملکرد بهبود و ها هزینه خطر و کاهش به و داشته به موقع نظارت مستقر مط  در و زمینه
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 حسگر های دستگاه به هوشمند لباسهای دادن پیوند رریق از Eleksenپوشیدنی  متص  فناوریهای کارگر ح  . راه4شک  

 وری بهره افزایش و ایمنی بهبود صنتتی برای کار نیروی بر گزارش داشبورد به فیزیولوژی و صدا و سر گاز، منتخ  مانند شخصی

داشته  نظارت به موقع مستقر مط  در و زمینه این در را خود کار نیروی به شرای  سازدمی قادر را که مدیران کندمی نظارت

 باشند.

 

و  کارخانلهو نه تنها به داده های  شدهتبدی   4.0 یصنتتانقلاب آنها به  ،تکنولوژی های پوشیدنیبا پیشرفت 

 .شوندوری و ایمنی کارگران نیز متص  میبهره  بهبلکه  ،آنالیزها

 تصویر یك کنید، ترکی  ماشین را با IoT و انسان با را IoT بتوانید گفت: اگر RealWearاز  Jhawar. 5شک  

 ".داشت خواهید خود عملیات از کام 
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 میدانی های تکنسین که دارد این به بستگی تولیدی عملیات ارمینان قابلیت و نگهداری عملکرد: داد ادامه وی

 نطوه کارآیی و اثربخشی مورد در چیز پایان همه در. کنند حفظ را خودشان ایمنی همچنین و ها دارایی چگونه

. کنلدملی تبلدی  عملیاتی عملکرد بهترین به را ها پردازنده که ،است هایی دارایی با زمینه این در افراد تتام 
 دانش بازترین مرحله به همیشه آنها زیرای خود باشند  نسخه بهترین افراد تا کندمی کمك همه به ها پوشیدنی

 ". دارند دسترسی

 

 

 بسیاری زیرا هستند وری بهره کننده تقویت است شده ارائه RealWear توس  که آنهایی مانند پوشیدنی، . دستگاههای5شک  

 نیاز خود کار انجام برای میدانی اپراتورهای و نگهداری های تکنسین که اسنادی سایر و کار مراح  دیجیتالی های نسخه با آنها از

 .هستند دسترسی قاب  ارلاعات و اسناد این - شودمی مجهز دارند

 


